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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione.

Acquisire le conoscenze utili per effettuare untesdi eco-compatibile nei confronti di patogeni &ogodi, in
particolare acari, nocivi alle colture agrarie raetto in atto tutte quelle tecniche corrette perimiine le popolazioni
nocive e salvaguardare la salute umana, 'ambenteari nemici naturali. Tali conoscenze sarantiloper fornire agli
operatori tutte quelle nozioni necessarie per umeetta difesa fitosanitaria.

Capacita di applicare conoscenze e comprensione.

Capacita di valutare correttamente il livello dndasita del fitofago/patogeno, in modo da intersebn gli strument
piu opportuni per riuscire a salvaguardare unaicalton il minor impatto ambientale.

Autonomia di giudizio.

Essere in grado di suggerire, in relazione allerdi® situazioni, 'adozione di metodologie e agitnenti che porting
all'adozione di pratiche di difesa opportune, indnoda ottenere e migliorare gli aspetti quanti-fati delle
produzioni, garantendo allo stesso tempo, il bexressell’'uomo e dell’agroecosistema.

Abilita comunicative
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Capacita espositive chiare, che utilizzino un lmggio tecnicamente corretto, per convincere e igmdire gli
agricoltori nelle scelte che soddisfino le sue @sag e cioé una produzione abbondante, sana edbri@aidui tossici.

Capacita di apprendimento

Acquisire la capacita, anche attraverso la cormiolt® di materiale bibliografico specifico, di intenire con le
metodologie piu opportune e nel momento piu oppartuper salvaguardare la produzione di un detemmi
agroecosistema.

na

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO |

L'obiettivo del modulo € quello di fornire far cosmere agli studenti gli acari e I'importanza chesjuminuscoli
artropodi hanno nell’agroecosistema, fornendo r®tilla loro morfologia e biologia, mettendo indmnza la loro
pericolosita nei confronti delle varie colture aggae la loro potenzialita e capacita di arrecaa@nil che spess
possono portare a morte la pianta. Verranno anake mbtizie sulla presenza e importanza dei nenaittirali ed in
particolare degli acari predatori della famigliayRiseiidae, che costituiscono dei reali agentiidcontrollo. Su quest
ultimi verranno fornite notizie morfologiche e higiche. Si parlera dei rapporti fitofagi/predateriquali tecnichg
adoperare per mantenere la loro presenza neig@reaosistemi. Verranno fornite notizie sui cridai adoperare per
protezione degli agroecosistemi ed in particolakcdntrollo integrato che mira a effettuare urfash ecocompatibil¢

[}

con benefici per I'agroecosistema e per la salvatjiaalella salute umana.

ORE FRONTALI

ARGOMENTI

1

Introduzione al corso; Cosa € I'Acarologia; L'mnfanza degli acari con particolare riguard
quelli di interesse agrario; Classificazione deglari. Gli aracnidi e gli araneidi: caratteristic
generali e comportamento; il ruolo degli aranegljlhnagroecosistemi.

D a
he

Regioni morfologiche nel corpo degli acari. Lagreentazione. |l tegumento: costituzione
formazione. Esoscheletro dorsale e ventrale neglii predatori, con particolare riferimento a
acari predatori della famiglia Phytoseiidae. Esettho dorsale e ventrale nei maschi e n
stadi giovanili negli acari fitofagi e predatorigre particolare riferimento ai Tetranychidag
Phytoseiidae. Chetotassi, adenotassi, poroidotassgjillotassi nei Phytoseiidae. Le zampe n¢
acari e vari adattamenti. Formula chetotatticaededimpe.

e
gli
pgli
e
2gli

Descrizione dello gnatosoma. Apparato boccaldi megri predatori. Ipotesi di formazione d
cheliceri chelati. Cheliceri chelati e regimi digte Il tritosterno e sua funzione nella nutrizeor]
Apparato boccale negli acari tetranichidi.

ei

Apparato boccale negli acari eriofidi. Apparatctale negli acari ixodidi. Vari tipi di habity
degli acari di interesse agrario. Apparato respirat peritrema e sua funzione.

S

Endosterno: funzione e rapporto con il sistemasaolare. Apparato circolatorio. Appard
digerente e sue modificazioni. Apparato nervosorgam sensoriali. Apparato riprodutto
maschile e femminile.

to
re

Lo sviluppo embrionale; Lo sviluppo post-embrilen&orme ipopiali. Foresi. Processo di mu
La riproduzione negli acari. Apparato di insemioa®: struttura e funzione. Apparato
inseminazione tipo phytoseiidae e tipo laelapid@erospermia, podospermia, tocospern
Costumi sessuali di acari fitofagi e predatoriafienti sericei e i “life types” nei tetranichidi.

ta.
di
nia.

Modificazioni e adattamento all’habitat e al ragidietetico delle varie famiglie di acari. Fa
Phytoseiidae: classificazione dei diversi substlinentari alternativi.

m.

La dispersione degli acari fitofagi e predat@gl agroecosistemi. L'individuazione della pre
da parte del predatore.

da

Notizie generali sulle famiglie: TetranychidaerioBhyidae, Tarsonemidae, Tenuipalpid
Tydeidae, Oribatidae.

ae,

Tetranychus urticae, Eotetranychus carpini, Panonychus citri, Panonychus ulmi,
Polyphagotarsonemus latus, Phytonemus pallidus, Aceria sheldoni, Aculops pelekassi, Phytoptus
avellanae, Calepitrimerus vitis, Colomerus vitis, Aculus fockeui, Eriophyes pyri, Epitrimerus
pyri, Aculops lycopersici, Aculus schlechtendali.

Metodi di stima e di valutazione delle popolazi@ontrollo visivo. Campionamento di parti
vegetazione. Campionamento sequenziale. Trappoléer@mone sessuale, cromotropicl
Concetto di danno. Soglie (tolleranza, intervedamno economico). Controllo integrato.

=3

ne.

Il concetto del controllo naturale; Definizionel dcontrollo biologico; Il controllo biologicg
applicato. Strategie e tattiche nel controllo deltpolazioni delle specie fitofaghe. Influen
delle pratiche colturali sulle popolazioni dei fagi e dei nemici naturali. Conoscen
bioetologiche degli organismi dannosi ed utili. Quiicazione delle popolazioni dei fitofagi
dei nemici naturali. Identificazione degli organisihannosi e utili. Agenti del controll
biologico; Virus, Batteri, Funghi, Protozoi. Impattielle malattie sulle popolazioni degli inse
fitofagi. Nematodi. Acari. Insetti predatori. In8eparassitoidi. Tecniche di allevamento ¢
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nemici naturali. Tecniche di allevamento dei nemmaturali. Tecniche di controllo biologigo
classico; Metodo protettivo. Metodo propagativo; tbt® inondativo. Introduzione di nemici

naturali esotici. Potenziamento del controllo bido naturale.

4 Controllo chimico: Storia della lotta chimicatuizione attuale, Futuro. Fitofarmaci di origine
vegetale.

4 Controllo integrato nell’agroecosistema agruminttollo integrato nell'agroecosistema olivo.
Controllo integrato nell’agroecosistema vite.

10 Esercitazioni: Osservazioni al microscopio di varie strutture folmgiche, di allevamenti d
acari e visite in campo per riconoscimento aca@sservazioni pratiche dei diversi tipi di
gnatosoma. Tecniche di preparazione di acari fiiocfgpredatori. Metodi di campionatura.

Tedti Consigliati 1. Appunti di Acarologia agraria forniti dal docente

2. Slides delle lezioni
3. Viggiani G. “Lotta biologica ed integrata”, Ligud#d.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO I

L'obiettivo del modulo & quello di fornire un quaddegli attuali orientamenti verso modelli sostdniti difesa con
particolare riguardo all'impatto ambientale, pademall’analisi dello scenario evolutivo della difedelle piante dall
avversita biotiche nel suo complesso. Sulla badle denoscenze epidemiologiche acquisite saranamiesite le
moderne strategie di intervento e contenimentorodet malattie delle principali colture presentl nestro territorio
(vite, ulivo, agrumi, pomodoro) prendendo come putitriferimento una difesa integrata e biologiedl'attica della
salvaguardia della salute del produttore e delwmagore. Lo studente acquisira le competenze saifficper essere in
grado di rapportarsi criticamente alla problematiefia difesa fitosanitaria e di orientarsi opefatiente nella gestion
delle fitoatie in pre-raccolta.

L

D

ORE FRONTALI

ARGOMENTI

1 Obiettivi della disciplina e presentazione dakco

3 Inquadramento della difesa dalle fitopatie neib@o della gestione delle colture. L'evoluziohe
della difesa verso modelli sostenibili.

3 Criteri di lotta diretti ed indiretti: mezzi agromici, fisici, genetici, biologici, chimici)
Tipologie d'intervento (al seme, al terreno, pitnta).

4 Difesa biologica dalle fitopatie: conoscenzeudtte quadro complessivo del settore, ¢on
particolare riferimento ai meccanismi d'azione canfronti del patogeno e della pianta ed alle
possibilita applicative; la solarizzazione, i futidi microbiologici.

4 Difesa chimica: evoluzione dei fungicidi chimiei degli induttori di resistenza, generalita sulla
classificazione, spettro di efficacia, meccaniskazihne ed impatto ambientale.

11 Attuazione della difesa integrata dalle fitopatspetti organizzativi, presentazione e analisi
critica dei programmi di intervento contro alcungortanti malattie su alcune colture quali vite,
ulivo, agrumi e orticole.

4 Esercitazioni in laboratorio

Testi Consigliati Materiale distribuito nel corso delle lezioni.
Testi di riferimento:
* Lorenzini G., Principi di Fitoiatria . EdagricoBologna. 2001. ISBN: 88-506-0032-1
* Chet I., Innovative Approaches to Plant Diseasatfol . John Wiley & Sons Inc., 1987. ISBN:

0-471-80962-4.
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