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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Acquisizione di conoscenze di base ma approfondite di elettrostatica, elettromagnetismo e ottica.
Capacita di valutare gli ordini di grandezza delle quantita fisiche del processo in esame; capacita di
intuire le analogie tra situazioni diverse cosi da poter adattare al problema di interesse soluzioni

sviluppate in contesti fenomenologici diversi.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Applicazione del metodo scientifico ad un ampio spettro di problemi. Sviluppo della propensione
al “problem solving” attraverso una continua esposizione a quesiti, discussioni, problemi

Autonomia di giudizio

Sviluppo della capacita di autonomia attraverso I’abitudine ad applicare i concetti di base in
elettromagnetismo classico a problemi talvolta anche “non standard”.

Abilita comunicative

Sviluppo della capacita di comunicare in forma orale e scritta informazioni, idee, problemi e




soluzioni.

Capacita d’apprendimento
Capacita di approfondire i concetti esposti durante il corso tramite studio su testi diversi.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL CORSO DI FISICA 11
Gli obiettivi formativi del corso di Fisica Il sono quelli riportati nel Regolamento Didattico del Corso di Studio

CORSO

FISICA 11

ORE FRONTALI

LEZIONI FRONTALI

8 Carica elettrica: invarianza e conservazione, carica elementare, interazione tra cariche ferme,
legge di Coulomb. Campo e potenziale elettrostatico; principio di sovrapposizione. Teorema
di Gauss in forma integrale e differenziale; equazioni di Poisson e Laplace. Energia
elettrostatica. Dipolo elettrico e altre distribuzioni di cariche. Modello classico di atomo
polarizzabile. Risoluzione guidata di problemi.

6 Conduttori in elettrostatica. Campo elettrico e potenziale in presenza di conduttori. Induzione
elettrostatica. Teorema di unicita; carica immagine. Capacita; condensatori.

6 Dielettrici; polarizzazione; vettori P e D. Suscettivita; costante dielettrica. Polarizzabilita dal
punto di vista microscopico. Carica e scarica di condensatori; bilanci energetici

6 Conduttori in condizioni non-statiche. Corrente elettrica; densita di corrente; equazione di
continuita. Conduttori ohmici, effetto Joule. Modello microscopico della conduzione. Pila;
generatori di forza elettromotrice. Bilancio energetico nei circuiti; circuiti RC.

6 Interazione tra cariche in moto. Forza di Lorentz, campo magnetico B. Campi elettrici e
magnetici in sistemi di riferimento diversi. Legge di Ampeére. Proprieta del vettore B; il
potenziale vettore. Legge di Biot e Savart. Campo magnetico prodotto da particolari
distribuzioni di corrente. Moto di cariche in presenza di campo magnetico.

8 Conduttori in moto in presenza di campi magnetici; induzione elettromagnetica. Campi
magnetici variabili. Forza elettromotrice indotta; leggi di Faraday e di Lenz. Autoinduzione e
mutua induzione. Bilancio energetico nei circuiti in presenza di campi magnetici. Energia
magnetica. Corrente di spostamento. Equazioni di Maxwell. Propagazione di campi elettrici e
magnetici

6 Proprieta magnetiche della materia. Il dipolo magnetico; equivalenza spira-dipolo.
Diamagnetismo. Paramagnetismo. Momento magnetico intrinseco dell’elettrone. Cenni sul
ferromagnetismo. Vettore magnetizzazione; vettori B e H. Suscettivita e permeabilita
magnetica. Cenni sui circuiti magnetici

6 Propagazione del campo elettromagnetico nel vuoto; onde elettromagnetiche piane, velocita
di propagazione, il vettore d’onda, polarizzazione. Equazioni dei potenziali; onde sferiche.
Radiazione di un dipolo oscillante. Radiazione da una carica accelerata. Cenni su “luce di
sincrotrone” e su crisi del modello planetario di atomo. Cenni su sorgenti e rivelatori di onde
elettromagnetiche. Sorgenti coerenti ed incoerenti; tempo di coerenza.

6 Onde nei dielettrici; indice di rifrazione. Onde nei metalli; indice di rifrazione complesso.
Riflessione e rifrazione. Energia e quantita di moto dell’onda elettromagnetica; pressione di
radiazione; teorema di Poynting. Dispersione e scattering. Teoria classica dell’assorbimento e
dell’emissione. Spettri di assorbimento (cenni).

6 Interferenza. Interferometri; la misura della velocita della luce. Interferenza multipla.
Principio di Huygens; costruzione di Huygens-Fresnel. Richiami di ottica geometrica.
Diffrazione; curva di vibrazione; diffrazione di Fraunhofer e di Fresnel. Reticolo di
diffrazione.

ESERCITAZIONI

10 Esempi e problemi di elettrostatica

6 Risoluzione problemi di esame di elettrostatica

10 Esempi e problemi di elettromagnetismo

6 Risoluzione problemi di esame di elettromagnetismo

10 Esempi e problemi di onde e ottica

6 Risoluzione problemi di esame di onde e ottica




TESTI E.M. Purcell: La fisica di Berkeley, Elettricita e magnetismo, parte prima e seconda;
CONSIGLIATI Zanichelli.
R.P. Feynman et al.: The Feynman lectures on physics vol.ll ; Addison-Wesley.
P. Mazzoldi, M. Nigro, C. Voci: Fisica, vol.Il; EdiSES.
B. Rossi: Optics; Addison-Wesley
N.H. Frank: Elettromagnetismo e Ottica; Ambrosiana.




