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Al fine di comprendere i contenuti del corso e digre conseguire agevolmente gli obiettivi
apprendimento del corso, lo studente deve padraa@gde conoscenze ottenute nel corsc
Elettronica 1.

MODALITA DI VERIFICA DELL’APPRENDIMENTO

La valutazione si svolgera sulla base di una provae, la quale tendera a verificare:
conoscenze acquisite, le capacita elaborativepsis@sso di capacita espositiva, la capacit
stabilire connessioni autonome tra i contenuti iec®late dai testi di riferimento, la capacita
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fornire giudizi autonomi in merito ai contenuti diglinari, la capacita di comprendere

applicazioni legate agli ambiti della disciplin@ tapacita di collocare i contenuti disciplinJari
c

all'interno del contesto professionale e tecnologic riferimento, la corretta terminologia tecn
in lingua inglese. La prima domanda riguarda ldgweento di un progetto scelto tra quelli sva
durante il corso e raccolti in un apposito quademanoscritto che lo studente deve portare
esami. Seguono almeno 3 domande sugli argomenfprdgramma del corso, che possono
svilupparsi in sottodomande dipendentemente dadpgrazione e dal livello di approfondimer
dei contenuti del corso mostrato dallo studente.
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La valutazione finale prevede un voto in trentesegondo i criteri sotto riportati:
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30 - 30 e lode: ottima conoscenza degli argomettima proprieta di linguaggio, buona capacita

analitica, lo studente € in grado di applicaredeascenze per risolvere i problemi proposti;

26 - 29: buona padronanza degli argomenti, pieoprj@ta di linguaggio, lo studente € in grada di

applicare le conoscenze per risolvere i problemoppsti

24 - 25: conoscenza di base dei principali argomdisicreta proprieta di linguaggio, con limitata

capacita di applicare autonomamente le conoscélazeatuzione dei problemi proposti

21 - 23: non ha piena padronanza degli argomemicipali dell'insegnamento ma ne possied
conoscenze, soddisfacente proprieta di linguaggiarsa capacita di applicare autonomamen
conoscenze acquisite

18 - 20: minima conoscenza di base degli argonmeimicipali dell'insegnamento e del linguagg
tecnico, scarsissima o nulla capacita di applieatenomamente le conoscenze acquisite

La prova non sara superata nel caso in cui I'esamaio dimostri di non possedere una conosc
accettabile dei contenuti degli argomenti trattali’insegnamento.

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione
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Il corso si propone di fornire allo studente unegarazione di base ad ampio spettro nella analisi e

progettazione di sistemi elettronici digitali. Ltudente sara in grado di analizzare, individua
risolvere problematiche riguardanti sistemi digitdil media complessita realizzati utilizzando
famiglie logiche piu diffuse: CMOS e TTL.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente sara in grado di applicare le metodelpgr I'analisi e la progettazione di circu
digitali insieme alle necessarie interfacce analogi Sara altresi in grado di leggere e utilizza
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data sheets forniti dai costruttori di circuiti integrati in odo da poter scegliere opportunamente i

componenti necessari a realizzare i progetti ptap&ara in grado di operare delle sce
progettuali che tengono conto della tolleranzacoenponenti utilizzati, del fan-out degli integra
dei tempi di propagazione.

Autonomia di giudizio

Lo studente avra acquisito una metodologia prog@rianalisi del problema da risolvere e de
metodologie progettuali da utilizzare per risoleerel modo piu efficiente possibile; attrave
tale metodologia egli sara in grado di scegliecernponenti piu adatti per la stesura dello sch
esecutivo del progetto di un sistema digitale dililme&omplessita.

Abilitd comunicative

Lo studente acquisira la capacita di comunicarécafémente in modo scritto ed orale
argomenti e problematiche inerenti I'oggetto defscoanche in un contesto internazion:
particolare attenzione e infatti rivolta alla tenmiiogia in lingua inglese. Lo studente sara in gr|
di sostenere conversazioni sulle tecnologie ualiezper la realizzazione della maggioranze
circuiti elettronici digitali in commercio, di evhziare problemi relativi alla velocita e a
dissipazione di potenza di tali sistemi digitali.

Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di affrontare in autoroguialsiasi problematica relativa all’analisi e
alla progettazione di circuiti digitali di mediaroplessita in tecnologia TTL o CMOS. Questa
padronanza gli consentira di accedere senza sémizad ambiti professionali di medio livello
tecnico nel settore sia ai corsi specifici dellaréam specialistica.
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OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO
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Il corso rappresenta il primo insegnamento di Edeita Digitale e si propone di fornire agli

studenti una ampia preparazione di base nel carafp@ analisi e della progettazione di sistemi
elettronici digitali. A supporto delle lezioni tecne, sono previste delle esercitazioni tenute| dal
docente sui vari argomenti del corso. Tali esexmta saranno focalizzate sia all’analisi sia alla

progettazione di circuiti digitali di media compdéa. A tal fine si utilizzeranno delata sheets di

circuiti integrati commerciali, e questo consenéighi studenti di impadronirsi concretamente delle

metodologie per I'analisi e la progettazione diesis elettronici digitali.

ORE FRONTALI

LEZIONI FRONTALI

2

Introduzione all’elettronica digitale e confroron I'elettronica analogica.

5

Funzionamento in commutazione dei componentii@tsemiconduttore: transistore bipolare
(BJT) e MOSFET/CMOS. Applicazioni.
Dimensionamento di un circuito a BJT per il pitpgéo di un LED.

Stato dell'arte della tecnologia CMOS e prospetfuture. Tempo di propagazione e
dissipazione di potenza (statica e dinamica) dnuartitore CMOS. Potenza ditching e
di cortocircuito. Prodotto ritardo-potenza. Stagharatori di uscita (buffer).

Calcolo del tempo di propagazione di un inverter@3/

Famiglie logiche DL, DTL, RTL, TTL, STTL, LSTTICMOS e BiCMOS: caratteristiche
statiche e dinamiche. Studio delle porte fondantiei@ampatibilita e comparazione tra
famiglie. Problemi di fan out e interconnessioneldéita e dissipazione di potenza.

Metodi di sintesi di funzioni logiche implemergan logica CMOS con le reti di pull-up e
pull down. Esempi. Dipendenza del ritardo dallafigqurazione degli ingressi.

Wired-AND. Porte logiche open collector e tritstdella famiglia TTL e CMOS.

Circuiti per reti sequenziali in tecnologia CMQS8cuiti bistabili integrati tipo SR, JK, D e
T. Registri a scorrimento. Presentaziondala sheets di integrati disponibili in commercio.

Circuiti di conteggio e loro utilizzazione nes&mi elettronici digitali. Presentazioneddia
sheets di integrati disponibili in commercio.

Codificatori-decodificatori, multiplexer-demultigxer in logica TTL e CMOS.

Circuiti multivibratori realizzati con porte CMOSchmitt trigger, astabile, monostabile.

Metodologie per la progettazione di sistemi digied esempi di progetti.

AIBAININ

La conversione analogico-digitale. Errore di diz@azione, circuitsample&hold.
Convertitori D-A e A-D.

ESERCITAZIONI
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- Esercizi sul funzionamento del BJT e del MOEIEBmMe interruttore: pilotaggio di un
LED, pilotaggio di un relé di piccola potenza.

- Esercizi sui CMOS: sintesi di funzioni boolearma ¢cogica CMOS.

- Esercitazioni progettuali su sistemi digitalidedia complessita.

TESTI
CONSIGLIATI

» Sedra/Smith: Circuiti per la Microelettronica — Bdizione-
Ingegneria 2000.
» Paolo Spirito: Elettronica Digitale — McGraw Hi#006.
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