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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensionknowledge and understanding):
Lo studente al termine del corso avra conoscerzgacita di comprensione delle:
» problematiche connesse alla modellazione e comzinica grafica delle idee progettuali;
» metodologie per analizzare e risolvere, in modginaile, problemi di progettazione e sviluppo prbalo

Conoscenza e capacita di comprensione applicat@pplying knowledge and understanding):
Lo studente sara in grado di applicare le diverstodologie di modellazione, di rappresentaziongyrdgettazione
concettuale innovativa, di selezione dei concettii gestione dei progetti.

Autonomia di giudizio (making judgements)

Lo studente sara in grado di interpretare le infmioni in suo possesso ed adottare di conseguenga ladeguate

metodologie di modellazione. Egli avra acquisitedg@acita di integrare le conoscenze e gestirerglessita, nonch
di formulare giudizi sulla base di informazioni lkate o incomplete, includendo la riflessione sulsponsabilitd

sociali ed etiche collegate alla progettazioneikigpo prodotti

Abilita comunicative (communication skills)

Lo studente sara in grado di comunicare, con coemgete proprieta di linguaggio, a interlocutoricsplsti e non, le
sue conclusioni, nonché le conoscenze e la ratiess# sottese a proposito di modellazione CAD,i¢kendi
rappresentazione e comunicazione grafica, probleh&atomplesse di progettazione concettuale

Capacita di apprendere (learning skills)

D

(DY

Lo studente avra appreso le tecniche di modell@z@@AD, parte integrante di un moderno processaatjgitazione,




e avra sviluppato capacita di apprendimento tata@sentirgli di approfondire in autonomia temagicdomplesse
quali, ad es., ijreen desigmper lo sviluppo di nuovi prodotti.

OBIETTIVI FORMATIVI

Lo studente, al termine del corso, avra acquisito:

- capacita di modellazione solida e di superficiaaftrso l'utilizzo di software commerciali dedicabme ad
esempio Rhinoceros, SolidWorks, Pro/Engineer;

- capacita di comprensione, conoscenze e metodologjieanalizzare e risolvere problemi di progettagian
sviluppo prodotto, di progettazione concettualeirativa, di selezione dei concetti e di gestioniepdegetti e per
riflettere sulle responsabilita sociali ed eticlolegate alla progettazione e sviluppo prodotto shdente sara in
grado di svolgere la funzione di consulente deffiienditore, al fine di mettere a punto procedurettsirate per
la progettazione e sviluppo prodotto.

Programma
Introduzione alle tecniche di modellazione
Finalita del modello CAD. La progettazione diretta il reverse engineering. Assegnazione delle e
raggruppamento e modellazione. Schizzi a manodiber
Geometria parametrica.
Matematica delle curve e delle superfici. Formadieisp, implicita e parametrica. Ascisse curvilinggonversione d
una curva nelle varie forme. Curve e superfici pwttiche, di Bézier, B-spline, NURBS. Superfici quuste e di loft.
Interpolazione ed approssimazione di set di purtdiante superfici NURBS. Solidi primitivi e featufdodalita di
generazione di modelli solidi attraverso I'uso drwe. Costruzione del modello solido in modalitaagehica, per
primitive, per sweep, per feature. Operatori boolea
Sistemi CAD per il disegno.
Caratteristiche, criteri di utilizzazione. Modelleze geometrica e parametrica. Uso di modellatalids
tridimensionali basati su primitive e su featureedga in tavola di un progetto. Gli standard grdf6ES, STL, DXF).
La Realta Virtuale.
Generazione di immagini stereoscopiche. Modellazimnambienti immersivi. Realizzazione di scenduaili. Post-
processing di risultati numerici.
Introduzione alla progettazione ed allo sviluppo podotto.
Processi e organizzazione di sviluppo: il procefsm; la progettazione concettuale: il processaiahé; adattamenti
del processo tipo; organizzazione per lo sviluppmptto.
Il processo di pianificazione dei prodotto. Identizione dei bisogni dei clienti. Le specifichepdodotto: obiettivo €
finali.
La generazione di concetti
Ricerca interna ed esterna; suddivisione di unlprol in sottoproblemi; sottoproblemi critici; diagnma funzionale

l'albero di classificazione e la tavola di combiieee dei concettiProcedure di progettazione. Tecniche di problem

solving: TRIZ. Law of increasing ideality. Tecnichsicologiche di problem solving.

Selezione e collaudo di concetti

concept screening; concept scorino, collaudo dcettin

Architettura del prodotto

Definizione; considerazioni su varieta dei prodatticatena di fornitura; pianificazione della pifiitena; aspetti
collegati alla progettazione di massima.

Prototipazione. Prototipazione rapida. Reverseregging

Architettura di prodotto. Design industriale. Prttgeione per la fabbricazione. Economia dello gplo di prodotto.,
Analisi dei costi secondo il metodo UVA (analiseisglore).

Gestione dei progetti

Le tre fasi del progetto, la matrice della strutdel progetto, diagramma di Gantt, diagramma PHERTcorso critico
Accelerazione dei progetti. Valutazione dello s@itavanzamento del progetto. Valutazione postmorel progetto
La responsabilita di prodotto e la legislazione reltiva

Responsabilita di prodotto in Italia e nella UE.tdla dell'innovazione e del prodotto. Utilita deltsevettazione
Requisiti e modalita della brevettazione in Italiritti legati al brevetto. La brevettazione inngpo internazionale|
Marchio. Know-how e segreto industriale. Principiciedell'ingegneria. Una strategia per risolverproblemi etici.
L’etica nell'industria.

Green design

Design for Environment; obiettivi del green desigasi per la progettazione per 'ambiente. La \aligine del ciclo
di vita del prodotto. Il metodo della somma pesatcniche per ridurre I'impatto ambientale. Marcatdi rispetto

ambientale




ORE LEZIONI FRONTALI
FRONTALI

1 Introduzione alle tecniche di modellazione

4 Geometria parametrica

2 Sistemi CAD per il disegno

3 La Realta Virtuale

5 Applicazioni ingegneristiche

3 Attivita collaterali di progettazione. Introdunie alla progettazione ed allo sviluppo prodotto.
Processi e organizzazione di sviluppo: il proce§so; la progettazione concettuale: il processo
iniziale; adattamenti del processo tipo; organizaa per lo sviluppo prodotto.

3 Il processo di pianificazione dei prodotto. Idécdzione dei bisogni dei clienti. Le specifiche |d
prodotto: obiettivo e finali.

6 La generazione di concetti; suddivisione di uabpgma in sottoproblemi; sottoproblemi critici;
diagramma funzionale; l'albero di classificazionelae tavola di combinazione dei concetti
Procedure di progettazione. Tecniche di problenvisgl Selezione del concetto: concept
screening; concept scoring. Collaudo di concettichitettura del prodotto: definizione;
considerazioni su varieta dei prodotti e catendodnitura; pianificazione della piattaforma.
Prototipazione. Prototipazione rapida. Reversersmging.

2 Architettura di prodotto. Design industriale. gettazione per la fabbricazione. Economia dello
sviluppo di prodotto. Analisi dei costi secondmiétodo UVA (analisi-uso/valore).

7 Gestione dei progetti: le tre fasi del progeftiomatrice della struttura del progetto, diagrandha
Gantt, diagramma PERT. Percorso critico. Accelerazidei progetti. Valutazione dello stato|di
avanzamento del progetto. Valutazione postmortdmrdgetto.

2 La responsabilita di prodotto. Tutela dell'innaicne e del prodotto. Utilita della brevettazione.
Requisiti e modalita della brevettazione in Itaian campo internazionale. Marchio. Know-how e
segreto industriale. Principi etici dellingegnetiina strategia per risolvere i problemi etici.

4 Green design: Design for Environment; obiettigl dreen design; basi per la progettazione |per
'ambiente. La valutazione del ciclo di vita debgbtto. || metodo della somma pesata. Tecniche
per ridurre I'impatto ambientale. Marcatura di Bp ambientale.

Tot. 42
ESERCITAZIONI

6 Geometria parametrica e sistemi CAD

6 Applicazioni ingegneristiche

6 Processi e organizzazione di sviluppo. Il prooedispianificazione dei prodotto. Identificazione
dei bisogni dei clienti. Le specifiche di prodottdniettivo e finali.

6 Generazione di concetirocedure di progettazione. Tecniche di problemisel Selezione del
concetto: concept screening; concept scoring. Gaddladi concetti. Architettura del prodotto.
Prototipazione. Prototipazione rapida. Reverserggging. Il processo di progettazione e la replta
virtuale

3 Architettura di prodotto. Design industriale. gettazione per la fabbricazione. Economia dello
sviluppo di prodotto. Analisi dei costi secondmigtodo UVA (analisi-uso/valore).

3 Gestione dei progetti. Ddiagramma di Gantt, diagna PERT. Percorso critico. Accelerazigne
dei progetti. Valutazione dello stato di avanzamet¢! progetto. Valutazione postmortem del
progetto.

3 La responsabilita di prodotto e la legislaziop&ativa. Tutela dell’innovazione e del prodotto.
Green design: basi per la progettazione per l'ambieLa valutazione del ciclo di vita dgl
prodotto. Il metodo della somma pesata. Tecnicheigerre I'impatto ambientale.

Tot. 33
TESTI - Piegl L., Tiller W;“The NURBS book” Springer, Berlin, 1997
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