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Lo studente acquisira le conoscenze teoriche, amgpefondite, che stanno alla base
dell'intelligenza artificiale, nonché le tecnicheftsvare per affrontare e risolvere in maniera
originale i problemi legati alla progettazione witemi intelligenti. Studiera e analizzera le
principali metodologie per la progettazione e li@ialelle prestazioni di un sistema di intelligan
artificiale. Analizzera casi di studio e conosadfiboni di ricerca principali del settore.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende lezioni frontali, analisi e discussio
di casi di studio, esercitazioni teoriche e di grap

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgie la discussione orale sugli argomenti del
programma e sulla tesina preparata autonomamernte t&ma di ricerca.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente acquisira le metodologie per I'applicae delle nozioni apprese alla progettazione)
all'implementazione di sistemi e architetture pstesmi intelligenti. Egli sara in grado di
progettare sistemi di intelligenza artificiale iramera originale, individuare i problemi, formular,
algoritmi, definire implementazioni e valutare legtazioni e caratteristiche delle soluzioni
proposte.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende esercitazioni teoriche, esercitazio
di gruppo orientate all'implementazione di tecnichéntelligenza artificiale e la preparazione di
una tesina svolta autonomamente su un tema dcacer

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgi® una prova pratica di programmazione, la
discussione degli elaborati nelle esercitaziomgrdppo e la valutazione di una tesina preparata
autonomamente su un tema di ricerca.

Autonomia di giudizio

Lo studente acquisira le metodologie di progett@ajamplementazione e valutazione di
architetture di sistemi intelligenti e analizzeraedsi casi di studio. Sara quindi in grado di
analizzare le informazioni, anche limitate e incéetgy a sua disposizione e proporre soluzioni
progettistiche adeguate per problemi nuovi intedgoale conoscenze acquisite durante il corso.
Sara in grado di analizzare pregi e difetti detlizioni proposte.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende analisi e discussioni su casi di studio,

lezioni ed esercitazioni sulla programmazione stiesni intelligenti, presentazioni e discussioni
aula di tematiche di ricerca in corso e la prepgarazdi una tesina svolta autonomamente su uf
tema di ricerca.

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgie la discussione critica delle tematiche

teoriche svolte durante il corso, una prova scdiarogrammazione riguardante un’applicazione

di intelligenza artificiale e la discussione de#aina preparata autonomamente su temi di ricer,

Abilita comunicative

Durante la prova orale lo studente dovra’ dimostdirsaper comunicare con competenza e
proprieta di linguaggio le conoscenze acquisitaardanti le problematiche relative alla
progettazione, implementazione e valutazione tesisintelligenti.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende la discussione critica in aula delle
metodologie di intelligenza artficiale, I'esposia@da parte degli studenti delle soluzioni elateof
durante le esercitazioni di gruppo e discussiatibattiti guidati su temi di ricerca.

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmale un colloquio orale sugli argomenti del cor|
la discussione su casi di studio, la discussiogd d@aborati nelle esercitazioni di gruppo e la
presentazione di una tesina preparata autonomarsenie tema di ricerca.

Capacita d’apprendimento
Lo studente sara in grado di apprendere in autamdéerproblematiche specifiche dell’intelligenz
artificiale.
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Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende esercitazioni riguardanti
'implementazione di software per sistemi intelligje la discussione in aula di metodologie e
implementazioni, discussioni e dibattiti guidatitemi di ricerca. Lo studente inoltre approfondif
una tematica di ricerca autonomamente attravergpeefaarazione di una tesina.

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgie una prova di programmazione e la
discussione sulla tesina preparata autonomamente &ma di ricerca.

OBIETTIVI FORMATIVI

Il corso implementa gli obiettivi formativi previstal RAD del Corso di Laurea Magistrale in Ingegadnformatica
per quanto riguarda l'intelligenzartificiale.

In accordo con gli obiettivi formativi qualifiodi della classe Ingegneria Informatica, i latremagistralipotranng
trovare occupazione nelle industrie informatichereate operanti negli ambiti della produzione hadwesoftware,
quali le industrie per l'automazione e la robaqtit@ imprese operanti nell'area dei sistemi infdimae delle retidi
calcolatori, le imprese di servizi e i servizi inftatici della pubbliceamministrazione.

Tra i criteri seqguiti nella trasformazione del anmi laurea nell'ordinamento 270, gli insegnameti corso diaurea,
pur senza trascurare i contenuti a ricadutaliegijva diretta, danno ampio spazio alla famiene nellediscipline
specialistiche proprie dell'lngegneria Informataeanzata, quali quelle proprie dellintelligenastificiale.

Gli obiettivi formativi specifici del corso dialrea riportati dal RAD sono rivolti al conseganto da partedello
studente di una solida preparazione sugliettisgli base e applicativi dell'ingegneria amhatica sia neglambiti
tradizionali del progetto, realizzazione e tgem di sistemi e applicazioni informaticltmmplesse, sia irsettori
avanzati, quali l'intelligenza artificiale. L'intiijenza artificiale & tra le aree professionalirierimento del Corsdi
Laurea.

In accordo con i risultati di apprendimento attegortati dal RAD, una volta conseguito il titold,laureato magistralg
in Ingegneria Informatica avra conoscenze apprdfendelle metodologie e degli strumenti utilizzalpler il progetto
ela realizzazione di sistemi informatici anche itt@e avanzati, quali l'intelligenzartificiale.

INTELLIGENZA ARTIFICIALE
ORE LEZIONI FRONTALI

2 Obiettivi della disciplina e sua suddivisiorg, 2].

4 Cenni di Informatica TeoricaComputabilita, macchine universali e decidibiljt.

4 Programmazione simbolica in linguaggio LISIPsistema formale Meta-LispMateriale
fornito daldocente).

2 Agenti Intelligenti Gli agenti razionali, I'interazione con gli arebiti. [1,2]

4 Reti neurali L'unita logica a soglia, il percettrone multistva la retropropagazione. [2]

2 La ricerca di soluzioniLo spazio degli stati, la ricerca con grafi, ieerca noninformata.
[1,2]

8 La ricerca euristica La ricerca best-first, I'algoritmo A*, le tecniehdi hill-cimbing, gli
algoritmi genetici, le tecniche di soddisfacimertiovincoli, la ricerca con avversariie
giochi. [1,2]

12 Rappresentazione della conoscenza e ragionaméhtalcolo proposizionale, ld@soluzione
nel calcolo proposizionale, il calcolo dei predic# risoluzione nel calcolo deiredicati,
sistemi basati sulla conoscenza, rappresentaziefia ebnoscenza comunapprendimento
induttivo di regole. [12]

8 Trattamento dell'incertezzaRagionamento con informazioni incerte, inferepzababilistica
con le reti bayesiane, apprendimento e azione e€oati bayesianl]

4 Metodi di pianificazione basati sulla logic#l calcolo delle situazioni, pianificazioneon
sistemi a regole, pianificazione gerarchifH.

4 Comunicazione Molteplicita di agenti, comunicazione fra ageifti]

2 Linguaggio PROLOGFondamenti e programmazione con clausole (Magefi@nito dal
docente)

2 Linguaggio PROLOGEspressioni (Materiale fornito ddbcente)

2 Linguaggio PROLOGRIcorsione (Materiale fornito dalocente)

2 Linguaggio PROLOGListe (Materiale fornito datlocente)

2 Linguaggio PROLOGTecniche di controllo (Materiale fornito ddbcente)

2 Linguaggio PROLOG Strutture complesse (Materiale fornito dalcente)

ANALISI E DISCUSSIONE CASI DI STUDIO

1 Intelligenzaambientale

1 Intelligenzadistribuita

1 Interfacceintelligenti




1 Visione Artificiale
1 Sistemi adagenti
1 Apprendimento automatico e tecniche decisionaliart@oinformatica
ESERCITAZIONI TEORICHE
3 Programmazione simbolica in linguaggio LISRconcetti di basé3]
3 Programmazione simbolica in linguaggio LISIE tecniche di programmazione coracro
(3]
3 Programmazione simbolica in linguaggio LISRcostrutti strutturati3]
3 Programmazione simbolica in linguaggio LISE tecniche avanzate di programmazidBg
ESERCITAZIONI DI GRUPPO
8 Realizzazione di programmi in LISERcniche dbase
4 Realizzazione di programmi in LISEcniche di programmazione camacro
4 Realizzazione di programmi in LISPostrutti strutturati
4 Realizzazione di programmi in LISHcercaeuristica
4 Realizzazione di programmi in LISREcniche di ragionamentautomatico
TESTI [1] N. J. Nilsson:Intelligenza Atrtificiale Apogeo,2002.
CONSIGLIATI [2] S. Russell, P. Norvigtntelligenza Artificiale — Un Approccio Modern®earson2010.

[3] D. Touretzky Common LispZanichelli, Bologna,1991.
[4] M. Frixione, D. Palladinoia Computabilita: Algoritmi, Logica, CalcolatariCarocci,
2011.




