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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione
Lo studente al termine di una diligente e attivegtrenza del Corso avra conoscenza concetty
quantitativa sapra utilizzare un discreto numeranaidelli idrologici per la stima della risor:
idrica di superficie in singoli siti. Sapra effate la simulazione di gestione di un sistema id
semplice che sfrutta la risorsa idrica di supezfith generale avra conoscenza delle problema
inerenti la configurazione di sistemi idrici sencpke complessi e in particolare della loro gesti
ottimale. Conoscera i principi sui quali basarevddutazione dei costi finanziari, economici
ambientali.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Sara in grado di effettuare lo studio della regolag di un semplice impianto a serbatqi

compresa la valutazione di tutte le variabili ioap: deflussi, erogazioni, evaporazione....,
anche di sistemi complessi.

Sara in grado di applicare le metodologie dellarda operativa allo studio dei sistemi idrici e
predisporre I'analisi costi-benefici delle diverdternative progettuali.l
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Lo studente sara in grado di valutare il caratpdugiometrico di una regione, di collezionare iid

at




necessari alla esecuzione di una indagine idradogic valutare I'adeguatezza e l'affidabilita |di
una formula o un metodo empirico. Sara in gradeesiltdi identificare il miglior modell
idrologico da adottare per la stima della risorsaamé di identificare le soluzioni progettuali piu
promettenti per la realizzazione di un sistemafditmento della risorsa idrica da sottoporre a
successive analisi economiche. Avra conoscenza gedblematiche inerenti la gestione ottimale
di sistemi idrici semplici e complessi. Conoscepaimncipi sui quali basare la valutazione dei costi
finanziari, economici ed ambientali.
Abilitd comunicative

Lo studente acquisira la capacita di predispori@ netazione scritta sull’iter seguito per I'esame
delle problematiche idrologiche connesse alla gestdella risorsa e al dimensionamento idraulico
dei manufatti supportandola con grafici, figure abdlle che ne consentiranno la migliore
comprensione.
Lo studente acquisira la capacita di applicare é¢oaiologie della ricerca operativa allo studio [dei
sistemi idrici e di predisporre l'analisi costi-lefici delle diverse alternative progettuali,
supportandola con grafici, figure e tabelle cheomesentiranno la migliore comprensione.
Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di approfondire le coempet acquisite perché avra appreso la natura e
le peculiarita del processi naturali che riguardenprecipitazioni atmosferiche e la trasformazipne
di queste in deflusso nonché i meccanismi fondaatiecihe stanno alla base della modellazipne
della risorsa idrica e della valutazione delle f&a®ni del modello. Pertanto potra sicuramente
affrontare lo studio di modelli differenti rispetdoquelli studiati durante il corso.
Lo studente sara in grado di identificare la miglialternativa progettuale e gestionale fra i diver
schemi idrici sia da un punto di vista economice ftimzionale

OBIETTIVI FORMATIVI
Il corso ha lo scopo di fornire allo studente lan@scenza delle problematiche inerenti i sistemi
idrici semplici e complessi con particolare rifeemto ai modelli idrologici per la stima della
risorsa idrica di superficie, alle modalita di gyiohento di uno studio di regolazione di un impianto
a serbatoio, compresa la valutazione di tutte feldi in gioco, alla gestione ottimale di sistemi
idrici semplici e complessi e ai principi sui qudllasare la valutazione dei costi finanziari,
economici ed ambientali. Infine il corso intendelestrare gli studenti all'uso delle metodologie
proprie della ricerca operativa e di quelle relatal’analisi costi-benefici delle diverse alteiaat
progettuali, finalizzandole allo studio dei sistadrici.

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
3 Definizione di risorsa idrica: di superficie, fsoda, non convenzionale.
Opere per lo sfruttamento della risorsa idricahdigraverse, pozzi e prese
da sorgenti.
4 Modelli di generazione di serie sintetiche dilgefo
4 Studio della regolazione di un serbatoio
3 Richiami di ingegneria economica. Metodo di vahitne degli

investimenti. Deprezzamento, tasse e costo delatapComparazione fra
alternative progettuali. Analisi dei rinnovi. Modali analisi dei rischi.
Metodo di razionamento del capitale. Analisi casnefici finanziaria

4 Scelta delle alternative progettuali. Valutazideeprogetti pubblici.
Analisi dei progetti in condizioni di incertezzaoiiderazioni
economiche sull'allocazione delle risorse.

4 Inquadramento economico per I'analisi dei problambientali.
Valutazione economica delle risorse ambientalielliwttimali di




riduzione dell'inquinamento Miglioramenti paretiad analisi costi-
benefici economica .

Inquadramento concettuale e metodi per la stiehaalore della risorsa
idrica. Valutazione economica dell'acqua per giiagricoli, industriali ed
energetici. Valutazione economica dell’acqua péecivili e ambientali.

Generalita e ruolo della modellistica matematielia pianificazione e
gestione delle risorse idriche. Metodi di modeltas dei sistemi idrici.
Metodi di ottimizzazione: programmazione lineareniiineare e
dinamica. Algoritmi genetici, reti neurali e ottimmazione fuzzy.

Simulazione e ottimizzazione dei sistemi in amtaestocastico.
Simulazione Montecarlo e modelli markoviani Anatigile incertezze.
Criteri di performance. Modelli di pianificazionewh bacino idrico.
Dimensione ottimale dei serbatoi e regole operatdtémizzazione deli
emungimenti. Identificazione e dimensionamentostgemi di difesa
dalle inondazioni.

ESERCITAZIONI

Taratura di un modello di generazione di senéetiche di deflusso e
simulazione di gestione di un invaso artificiale.

5

Esercizi ed esempi sull’applicazione dell’econa@ia gestione delle
risorse idriche

8

Esercizi ed esempi sull’applicazione della rieepperativa alla gestione
delle risorse idriche

TESTI
CONSIGLIATI

Dispense del corso

U. Maione U. Moisello — Elementi di statistica fjedfrologia. ed. La
Goliardica Pavese

U. Moisello Idrologia tecnica. ed. La GoliardicaveaeP. Cassimatis — A
concise introduction to engineering economics. EN&SPON, London
P.J. Ossenbruggen — System analysis for civil esging. J. Wiley and
Sons, New York.

L. Ortolano — Environmental regulation and impadessment. J. Wiley
and Sons, New York.

R.A. Young — Measuring economic benefits for wateestments and
policies The World Bank , Washington (D.C.)

D.P.Loucks and E. van Beek - Water resources sgsfpganning and
management Unesco Publishing, Delft




