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DOCENTE: Prof. NUNZIO SCIBILIA
PREREQUISITI Scienza delle Costruzioni

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI Conoscenze  riguardanti  la  progettazione  e  la  verifica  delle  strutture  portanti  di
un  opera  di  Ingegneria  Civile,  facendo  particolare  riferimento  alle  strutture  in
cemento armato. Lo studente al termine del corso avra' acquisito la capacita' di
comprendere  problematiche  relative  alla  modellazione  strutturale  di  un
manufatto in c.a., con riferimento al comportamento sotto le azioni piu' ricorrenti
previste  dalle  norme  (sisma,  vento,  neve,  etc.)  e  tenendo  condo  delle
prescrizioni normative.
Capacita'  di  scegliere e applicare i  criteri  di  progetto  o di  verifica piu'  idonei,  a
seguito  di  una  capacita'  acquisita  nel  raccogliere  e  interpretare  i  principali  dati
necessari alla valutazione della sicurezza strutturale. Acquisire una terminologia
specialistica  relativa  agli  interventi  strutturali,  estesa  anche ai  principali  termini
anglosassoni. L'apprendimento e' agevolato dalle numerose dispense messe a
disposizione degli allievi e dall'uso di programmi di calcolo di biblioteca. 
L'elaborato  progettuale  svolto  durante  il  corso  rispettera'  gli  standard
professionali  utilizzati  nella progettazione di  tali  strutture, compresa le tecniche
di  rappresentazione  dei  disegni,  specifiche  per  gli  interventi  progettati.  Lo
studente sara' in grado di comunicare con competenze e proprieta' di linguaggio
problematiche relative  alla  realizzazione di  nuove strutture  in  cemento armato,
assicurandone la resistenza, la rigidezza e la durabilita.

VALUTAZIONE DELL'APPRENDIMENTO Prova orale durante la quale viene discusso un elaborato progettuale svolto 
durante il corso. La prova orale consiste in un colloquio al fine di accertare 
l'acquisizione da parte dello studente delle competenze e delle conoscenze 
disciplinari previste dal corso relativamente al progetto di strutture in cemento 
armato, con particolare riferimento alle zone sismiche. Lo studente deve 
sviluppare un progetto durante le lezioni, anche in gruppi di tre elementi, e 
terminarlo redigendo elaborati grafici e una relazione tecnica. Una volta che il 
progetto e' stato validato dal docente, lo studente puo' sostenere la verifica 
dell'apprendimento mediante un colloquio su tutti gli argomenti trattati nelle 
lezioni e nelle esercitazioni. 
Le domande sono appositamente formulate per testare i risultati di 
apprendimento previsti al fine di verificare le conoscenze acquisite e la capacita' 
elaborativa.
Infine sara' verificato il possesso di un'adeguata capacita' espositiva con una 
terminologia appropriata.
Valutazione in trentesimi di cui: 35 punti percentuali sull'elaborato, 25 punti 
percentuali sul cemento armato, 20 punti percentuali sui telai, 10 punti 
percentuali sul precompresso e 10 punti percentuali sulle fondazioni. La soglia 
della sufficienza sara' raggiunta quando lo studente mostri conoscenza e 
comprensione degli argomenti e abbia acquisito competenze applicative minime 
per affrontare casi concreti. Al di sotto di tale soglia l'esame risultera' 
insufficiente. 
Il punteggio massimo si ottiene se si accerta il pieno possesso di un'autonoma 
capacita' di giudizio sugli argomenti trattati e padronanza nel trovare soluzioni 
appropriate nell'ambito del contesto professionale di riferimento.

OBIETTIVI FORMATIVI L'insegnamento si pone l'obiettivo principale di fornire i fondamenti scientifici ed 
metodi per il calcolo dei principali elementi strutturali dell'ingegneria Civile. In 
particolare vengono affrontati i problemi di verifica e di progetto di sistemi 
intelaiati, di solai, di scale, di strutture di fondazione, facendo riferimento al c.a. 
come materiale di piu' frequente impiego. 
Inoltre viene affrontata la teoria del cemento armato precompresso, fornendo gli 
strumenti per la progettazione di sistemi a cavi aderenti (pre-tesi) e a cavi 
scorrevoli (post-tesi). 
Gli argomenti trattati e le applicazioni sono effettuate con riferimento alla 
normativa vigente sulle costruzioni, alle circolari del MIT ed alle istruzioni CNR 
pertinenti.

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, esercitazioni in aula, cantiere

TESTI CONSIGLIATI Cosenza E., Manfredi G., Pecce M. Strutture in cemento armato: Basi della 
progettazione. Hoepli editore.
Documenti su supporto informatico consegnati agli allievi o reperibili sul sito 
internet Unipa.it
O'Brien E.J. & Dixon A. S. Reinforced and prestressed concrete design: The 
complete process. Pearson  Education Limited

PROGRAMMA
ORE Lezioni

2 Obiettivi della disciplina. Tipologie strutturali

10 Richiami di Scienza delle Costruzioni. Risoluzione dei telai. Metodo delle forze e metodo delle deformazioni. 
Risoluzione di telai con aste indeformabili assialmente. Rigidezza flessionale  e rigidezza al taglio.



PROGRAMMA
ORE Lezioni
12 Materiali strutturali e loro caratteristiche meccaniche. Il cemento armato. Calcolo delle tensioni nelle sezioni in 

c.a. in regime elastico.
Azioni sulle strutture. Metodo semi-probabilistico agli stati limite. Stato limite di deformazione e di apertura 
delle fessure. Stato limite ultimo per tensioni normali.

8 Problemi relativi alle armature: aderenza, problemi di ancoraggio e di giunzione, regole di esecuzione.
Ritiro e viscosita' del calcestruzzo.

8 Fondazioni: tipologie, travi rovesce e plinti. Criteri di dimensionamento e calcolo delle armature.

6 Verifica a taglio e a torsione delle travi in cemento armato

8 Progetto di solai per edifici in c.a. Progetto di scale: a soletta rampante e con travi a ginocchio e gradini a 
sbalzo.

12 Il cemento armato precompresso. Tecnologia: cavi pretesi e post tesi. Armature. Criteri di progetto e verifica. 
Cadute di tensione.

ORE Esercitazioni
12 Progetto delle strutture di un edificio in cemento armato  in zona sismica. Analisi dei carichi. Progetto dei solai 

e delle scale, dimensionamento di massima, ripartizione delle azioni simiche tra i telai. Risoluzione dei telai 
piani col metodo delle deformazioni. Diagrammi delle sollecitazioni. Verifiche ed armature.

ORE Laboratori
3 Laboratorio: prove di compressione del calcestruzzo e di trazione e piegamento degli acciai.
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