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PROPEDEUTICITA

Algoritmi e strutture dati. Programmazio
Elementi di base di trattamento dei segnali.

Elementi di base di algebra lineare e geometr

analitica. Si consiglia di seguire, nel | semest
linsegnamento “Metodi di elaborazione dei
segnali”.
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ANNO DI CORSO

Primo

SEDE DI SVOLGIMENTO D ELLE
LEZIONI

Consultare il sito politecnica.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

Lezioni frentali; esercitazioni tecriche e a
computer (individuali e di gruppo); analisi e
discussione in aula di casi di studio; seminari
dibattiti guidati in aula su temi di ricerca.

MODALI TA DI FREQUENZA

Facolativa

METODI DI VALU TAZIONE

Prova scritta e di leoratorio oppure (a sce
dello studente) tesina preparata autonomame
su argomento assegnato dal docente.

Prova orale, consistente in un colloquio sugli
argomenti del programma e in una discussiof
sui casi di studio e sui temi di ricerca present
durante il corso.

2nte

ne
ati

TIPO DI VALUTAZ I0ONE

Voto in frentesmi

PERIODO DELLE LEZIONI

Consultare il sito politecnica.unipa.it

CALENDARIO DELLE ATTIV
DIDATTICHE

ITA

Consultare il sito politecnica.unipa.it

ORARIO DI RICEV IMENTO DEGLI
STUDENTI

Su appuntmento




RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente acquisira conoscenze e metodologidgdarire, affrontare e risolvere in maniera
originale problemi di elaborazione, analisi e codifdi immagini e video. Lo studente sara in
grado di selezionare algoritmi di miglioramentadalita, di restauro e di estrazione di
caratteristiche da immagini in diversi contestilaggivi e di formularne di nuovi.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il coevede: lezioni frontali; analisi e discussione di
casi di studio; seminari e dibattiti guidati su tehnricerca.

Per la verifica di questo obiettivo 'esame compieii colloquio finale sugli argomenti del
programma; la discussione sui casi di studio eesni di ricerca presentati durante il corso; la
discussione della prova scritta o della eventiuedaa preparata autonomamente.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sapra applicare le conoscenze acqalsiienensionamento e alla utilizzazione di
metodi e sistemi per elaborazione, analisi e ccalifii immagini, e acquisira la capacita di
rapportarsi alle piu diffuse realta di mercato agianti i dispositivi di acquisizione,
visualizzazione e riproduzione di immagini. Eglpsainoltre interpretare e utilizzare i principali
standard per la compressione e la trasmissiomardagini e videoSara in grado di utilizzare
I'ambiente di sviluppo Matlab per il progetto et@plementazione di soluzioni prototipali a
problematiche nuove e di interagire con i prindipakchetti applicativi commerciali.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il cogevede: esercitazioni teoriche a al computer
(individuali e di gruppo); analisi e discussionecdsi di studio; I'eventuale preparazione di una
tesina svolta autonomamente.

Per la verifica di questo obiettivo 'esame compieia discussione degli elaborati preparati
durante le esercitazioni teoriche e al computedjdaussione sui casi di studio; la discussionkadel
prova scritta o della eventuale tesina preparatanamamente.

Autonomia di giudizio

Attraverso I'approccio metodologico acquisito dueaih corso, anche grazie all’analisi di diversi
casi di studio, lo studente acquisira capacitaitizzazione e di integrazione, in diversi ambiti
applicativi, degli strumenti appresi. Egli sara que in grado di affrontare problemi nuovi non
strutturati e proporre soluzioni anche in presathzati limitati e incompleti, integrando le
conoscenze acquisite durante il corso, e saraahogli analizzare pregi e difetti delle soluzioni
proposte.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il cogevede: lezioni frontali; analisi e discussione di
casi di studio; esercitazioni teoriche e al comp(itelividuali e di gruppo); I'eventuale
preparazione di una tesina svolta autonomamente.

Per la verifica di questo obiettivo 'esame compiei colloquio finale sugli argomenti del
programma; la discussione sui casi di studio ptaseturante il corso; la discussione degli
elaborati preparati durante le esercitazioni téwrie al computer; la discussione della eventuale
tesina preparata autonomamente.

Abilita comunicative

Lo studente sara in grado di lavorare in grupp@odiunicare con competenza e proprieta di
linguaggio problematiche complesse di elaborazamemagini, anche in contesti altamente
specializzati. Egli sapra interagire con progettigecnici per la realizzazione di sistemi di
elaborazione, analisi e codifica di immagini e wde

Per il raggiungimento di questo obiettivo il copgevede: esercitazioni di gruppo; presentazione e
discussione di casi di studio; seminari e dibaftiidati su temi di ricerca.

Per la verifica di questo obiettivo 'esame compieni colloquio finale sugli argomenti del corso;
la discussione su casi di studio e sui temi dircagresentati durante il corso; la discussiondi deg
elaborati preparati durante le esercitazioni dpgny la discussione della prova scritta o della
eventuale tesina preparata autonomamente.



Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di affrontare in automolemiproblematiche relative all’elaborazione,
analisi e codifica di immagini e video. Sara petdan grado di approfondire tematiche complesse
quali il restauro, la rappresentazione del collarelescrizione di immagini, la standardizzazione
dei formati di memorizzazione e trasmissione, etc.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il cogevede: esercitazioni individuali e di gruppo;
seminari e dibattiti guidati su temi di ricerca.

Per la verifica di questo obiettivo 'esame compleia discussione degli elaborati preparati
durante le esercitazioni di gruppo; la discussmwuidemi di ricerca.

OBIETTIVI FORMATIVI DELL'INSEGNAMENTO

L'obiettivo del corso é fornire conoscenze e metodie per la comprensione e lo sviluppo di tecniehdi algoritmi
di elaborazione, analisi e compressione di immadjigitali. | temi trattati riguardano le caratteithie delle immagini
digitali, le principali trasformate delle immagiei le loro proprieta, i metodi di miglioramento deljualita e di
restauro nel dominio dei pixel e nei domini tragfati, il filtraggio, la rappresentazione del coldfelaborazione delle
immagini in colore falso e in colore vero, la coegsione delle immagini con e senza perdita di mézione, i piu
importanti algoritmi e standard di compressionénatinagini e video, I'analisi di immagini e video ‘edtrazione di
caratteristiche globali e locali, statichedmamiche, l'indicizzazione basata sul contendtoimmagini e video,
I'ambiente di sviluppo e il linguaggio Matlab.

ORE LE ZIONI FRONTALI
1 Introduzione al corso.
8 Caratteristihe delle immegini digitali. Acquisizione.
4 Trasfoimate di inmacini e lorc proprieta
9 Miglioramento di qualita. Filtraggio.
3 Restaro di immagini.
7 Raypresentazion« del colore ec elebcrazione di immagini ¢ colori.
11 Codifica di mmagini € videc. Stendard per la compresdone di immagini € video.
5 Estrazone e descrizione di ceratteristich: di immagini e video
48 Totale lezoni front ali
ORE ESERCITAZIONI
2 Caratteristihe delle immegini digitali. Acquisizione.
3 Trasfomate di inmacini e lorc propriet:
9 Miglioramento di qualita. Filtraggio.
6 Restaro di immagini.
1 Elaborazion di immagini ¢ colori.
2 Compression di immagini e viceo.
4 Estrazone e descrizione di ceratteristich: di immagini € video
3 Dispositivi per 'acquisizione e la restiuzionedi immagini.
1 | softwarecommerciali.
1 Preentazione casi di studio temi di ricerca.
16 Analisi € discussone cas di studio € dibattito guidato su temdi ricerca
12 Progetto emplementazioneéin ambiente Natlab di dgoritmi € metodi d elaborazionted
analisi di immagini.
60 Totale esercitezioni

TESTI CONSIGLIATI

R.C. Gonzalez R. E. Woods Elaborazione delle immagini digitali (terza ed.),
Pearson, 2008.
Altro materiale didattico reso disponibile dal dote sul portale studenti (

unipa.
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