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	PROPEDEUTICITÀ
	Nessuna, ma sono indispensabili le conoscenze di geochimica acquisite nei precedenti corsi di laurea triennale

	ANNO DI CORSO
	Primo

	SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE LEZIONI
	Vedi calendario didattico a.a. 2014/2015 sul sito del corso di laurea

	ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA
	Lezioni frontali e discussione in aula di casi reali

	MODALITÀ DI FREQUENZA
	Facoltativa ma fortemente consigliata

	METODI DI VALUTAZIONE
	Prova scritta ed orale

	TIPO DI VALUTAZIONE
	Voto in trentesimi

	PERIODO DELLE LEZIONI
	Primo semestre

	CALENDARIO DELLE ATTIVITÀ DIDATTICHE
	Vedi calendario didattico a.a. 2014/2015 sul sito del corso di laurea

	ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI STUDENTI
	Prof. G. Dongarrà (mar. e giov. 9-10)

Prof. P. Censi (Venerdì ore 17-19)


	RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacità di comprensione

Acquisizione degli strumenti avanzati per la valutazione delle caratteristiche geochimiche degli ecosistemi naturali e dell’influenza su di essi delle attività umane. Capacità di analisi critica delle situazioni reali in un quadro di applicazioni interdisciplinari.  Utilizzo corretto del linguaggio specifico proprio di queste discipline specialistiche.
Capacità di applicare conoscenza e comprensione

Capacità di riconoscere, ed organizzare in autonomia, parametri, caratteristiche e dati sperimentali geochimici delle georisorse quali acque naturali, siano esse continentali o marine, metalli di uso comune o per le applicazioni industriali, al fine di ricavarne un quadro conoscitivo idoneo alla loro gestione, sfruttamento e valutazione dell’impatto ambientale. 
Abilità comunicative

Capacità di esporre i risultati delle proprie analisi ambientali anche ad un pubblico non esperto. Essere in grado di sostenere l’importanza degli studi geochimici nel descrivere un sistema naturale in maniera rigorosamente scientifica con il supporto di dati quantitativi di natura chimico-fisica, mineralogica e petrografica. Evidenziare la potenzialità degli studi geochimici nella valutazione di alcuni rischi naturali.
Capacità d’apprendimento

Capacità di aggiornamento continuo mediante la consultazione della letteratura scientifica internazionale propria del settore della Geochimica, delle Georisorse e dell’Idrogeochimica.


	OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO 1
Il modulo di insegnamento si propone di fornire agli studenti le conoscenze necessarie per affrontare alcuni dei problemi ambientali più rilevanti del nuovo millennio, con particolare riferimento (1) al ciclo del combustibile nucleare, dalla sua estrazione allo smaltimento dei rifiuti radioattivi, (2) alle relazioni esistenti fra geochimica e salute, (3) all’impatto ambientale di alcuni metalli di uso comune sull’ambiente, (4) al sequestro e smaltimento della CO2. A supporto degli obiettivi prefissati saranno anche riesaminati, sotto l’aspetto pratico e in sintonia con il docente di metodi matematici, alcuni concetti fondamentali di chemiometria necessari nel trattamento dei dati ambientali.


	MODULO I
	GEORISORSE AMBIENTALI

	ORE FRONTALI
	LEZIONI FRONTALI

	10
	L’energia nel contesto ambientale. Produzione di energia nucleare. Geochimica dell’Uranio. Classificazione dei rifiuti radioattivi. Smaltimento e stoccaggio dei rifiuti radioattivi. Impatto ambientale. Vantaggi ed aspetti di criticità nella produzione di energia dal nucleare.

	10
	Produzione di energia dal carbone. Sequestro della CO2. Cattura e trasporto. Stoccaggio negli oceani e nelle formazioni sedimentarie profonde. Carbonatazione della CO2.

	10
	Geochimica e salute. Acque potabili. Geo-bio-disponibilità degli elementi naturali. Metalli pesanti ed aspetti tossicologici. 

	10
	Impatto ambientale dello sfruttamento di risorse minerarie

	8
	Discussione di casi reali. Elementi di chemiometria applicata.

	TESTI CONSIGLIATI
	Testi presi dalla letteratura recente, in lingua italiana ed inglese, e forniti dal docente.


	OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO 2 

Conoscenza approfondita della composizione dei costituenti in tracce nelle acque naturali attraverso lo studio dell’alterazione chimica delle rocce con approccio chimico fisico e con l’ausilio dei principi della cinetica chimica. Particolare attenzione sarà data al comportamento degli elementi delle Terre Rare, quali esempio di traccianti geochimici nell’analisi di fenomeni naturali ed antropici.


	MODULO II
	IDROGEOCHIMICA

	ORE FRONTALI
	LEZIONI FRONTALI

	1
	Obiettivi della disciplina e sua suddivisione.

	2
	Alterazione dei minerali 

	4
	Chimica dei complessi di coordinazione, tipi di legame chimico

	6
	Leganti e complessi, ruolo di temperatura, pH, fO2, pCO2

	5
	Speciazione superficiale. L’adsorbimento

	4
	Effetto della cinetica

	6
	Comportamento degli elementi chimici in ambiente marino

	6
	Speciazione dei lantanidi in fase disciolta in funzione di salinità e temperatura

	4
	Effetto del weathering incongruente sulla distribuzione dei lantanidi, Zr e Hf in fase disciolta

	4
	Cenni di Biogeochimica in ambiente marino

	12
	Esercitazioni numeriche

	TESTI CONSIGLIATI
	Huang, O’Melia and Morgan (1995) - Aquatic chemistry. American Chemical Society (Advance in Chemistry series 244).


