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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI 
Conoscenza e capacità di comprensione  
Lo studente, al termine del corso, avrà acquisito conoscenze sulle caratteristiche e sul 
comportamento dei componenti utilizzati nei sistemi elettronici di potenza e dei principali circuiti 
di conversione impiegati nei sistemi elettrici, nonché sui criteri per la loro scelta progettuale e sulle 
problematiche legate alla loro utilizzazione.  In particolare, lo studente sarà in grado di 
comprendere il funzionamento e le metodologie di analisi e di controllo dei convertitori statici, 
nonché i problemi di compatibilità elettromagnetica creati dal loro utilizzo e dei mezzi che 
consentono di limitarli.  
Per il raggiungimento di questo obiettivo il corso comprende lezioni frontali e analisi e discussione 
di casi particolari.  
La verifica di questo obiettivo viene fatta in sede di prova in itinere e di esame finale.  



Capacità di applicare conoscenza e comprensione 
Lo  studente  avrà  acquisito  conoscenze  e  metodologie  per  effettuare  la    scelta  progettuale   
dei componenti elettronici di potenza e  dei loro dispositivi ausiliari, per effettuare la scelta 
progettuale dei circuiti di conversione, nonché per mettere in opera provvedimenti per limitare i 
problemi di compatibilità elettromagnetica creati dall’utilizzo dei convertitori statici.   
Per il raggiungimento di questo obiettivo ci si basa su un’adeguata impostazione delle lezioni 
frontali e delle esercitazioni.  
La verifica di questo obiettivo viene effettuata ponendo specifici quesiti in sede di prova in itinere 
e di esame finale. 
Autonomia di giudizio 
Lo  studente  sarà  in  grado  di  procedere  con  sufficiente  autonomia  ad  individuare  il  circuito 
di conversione  più  idoneo  per  ciascuna  applicazione  nei  sistemi  elettrici,  nonché  la  tipologia 
di componenti  elettronici  di  potenza  da  impiegare  e  dei  loro  dispositivi  ausiliari,  ad 
utilizzare appropriate  metodologie  di  analisi  dei  circuiti  di  conversione,  ad  individuare 
specifici provvedimenti per limitare i problemi di compatibilità elettromagnetica.  
Per  il  raggiungimento  di  questo  obiettivo  durante  il  corso  vengono  evidenziate  le  scelte  da 
effettuare in relazione alle diverse possibili applicazioni.  
La verifica di questo obiettivo viene effettuata ponendo specifici quesiti in sede di prova in itinere 
e di esame finale. 
Abilità comunicative 
Lo studente sarà in grado di comunicare con competenza e proprietà di linguaggio problematiche 
inerenti  i  temi  oggetto  del  corso  nonché  di  interloquire  proficuamente  su  tali  argomenti  con 
specialisti di altre branche dell'ingegneria, evidenziando problemi ed offrendo soluzioni.  
Per il raggiungimento di questo obiettivo durante il corso vengono curate in modo particolare le 
modalità di presentazione ed esposizione degli argomenti trattati. 
La  verifica  di  questo  obiettivo  viene  effettuata  durante  lo  svolgimento  della  prova  in  itinere 
e dell’esame finale. 
Capacità d’apprendimento 
Lo  studente  avrà  acquisito  le  competenze  necessarie  per  affrontare  con  autonomia  l’attività 
professionale.  In  particolare,  avrà  acquisito  la  capacità  di  apprendere  il  funzionamento,  le 
metodologie di analisi e i criteri di scelta progettuale di circuiti di conversione non esaminati in 
dettaglio nel corso.   
Per  il  raggiungimento  di  questo  obiettivo  durante  il  corso  sarà  data  particolare  attenzione 
alla metodologie  di  analisi  del  funzionamento  e  del  comportamento  dei  circuiti  di  
conversione esaminati più in dettaglio, metodologie che possono essere seguite per lo studio di 
qualunque altro circuito.  
La verifica di questo obiettivo viene effettuata ponendo specifici quesiti in sede di prova in itinere 
e di esame finale.  
 
OBIETTIVI FORMATIVI  DEL CORSO 
Il corso, a carattere teorico-applicativo, ha lo scopo di fornire i concetti fondamentali per l'analisi 
delle caratteristiche di funzionamento delle apparecchiature di conversione utilizzanti dispositivi a 
semiconduttore, che trovano vasta applicazione nei sistemi elettrici di potenza. 
Nella prima parte del corso sono trattate le unità statiche elementari di conversione illustrandone 
tutte le caratteristiche, e sono forniti i criteri di scelta progettuale di tali elementi, nonché dei loro 
dispositivi ausiliari, tenendo conto dei problemi elettrici e termici che la loro utilizzazione 
comporta. Sono quindi trattati diffusamente i circuiti di conversione che utilizzano tali dispositivi, 
evidenziandone per ognuno le principali applicazioni nei sistemi elettrici. Vengono inoltre 
esaminati i problemi di compatibilità elettromagnetica cui l'utilizzo di tali dispositivi può dar 
luogo, nonché i mezzi che consentono di limitarli. 



 
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI 

1 Introduzione al Corso 
1 Conversione statica dell’energia elettrica 
10 Unità elementari di conversione elettronica di potenza 
18 Circuiti di conversione corrente alternata – corrente continua a commutazione naturale 
4 Fenomeno della commutazione naturale e suoi effetti 
4 Ripercussioni dei convertitori c.a.-c.c. sulle reti di alimentazione 
2 Convertitori di corrente bidirezionali 
4 Regolatori di corrente alternata 
3 Convertitori di frequenza a commutazione naturale 
4 Convertitori a commutazione forzata corrente continua - corrente continua  
5 Invertitori a commutazione forzata 
 ESERCITAZIONI  
6 Circuiti di conversione corrente alternata – corrente continua a commutazione naturale 
3 Convertitori a commutazione forzata corrente continua - corrente continua  
3 Invertitori a commutazione forzata 
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