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STUDENTI

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione

Acquisizione delle conoscenze necessarie per lapamsione delle leggi che governano

'abbondanza e la distribuzione degli elementi’ebsfera.
Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Capacita di applicare le conoscenze acquisite mathdellizzazione di fenomeni naturali, ¢

olp]

l'ausilio dell’'approccio termodinamico di equililori riguardanti i fenomeni di interazione acqua

roccia in relazione alla mobilita degli elementi.
Autonomia di giudizio

Capacita ed autonomia nella valutazione di fenormbaiportano ad una data situazione anomala

in acquiferi, bacini idrici ed acque vadose
Abilita comunicative

Capacita di esporre i risultati degli studi geodkinanche ad un pubblico non esperto. Esserle in

grado di evidenziare con chiarezza le possibifidide scientifiche delle applicazioni geochimic
Capacita d’apprendimento

he.




Capacita di studio e comprensione di pubblicazgp#cializzate del settore nonché di libri editi
anche in lingua diversa da quella italiana. Capadiitseguire, utilizzando le conoscenze acqujsite

nel corso, sia corsi d’approfondimento sia semispeicialistici nel settore dell'idrogeochimica .

OBIETTIVI FORMATIVI

Obiettivo preminente del corso e quello di capeeldggi che governano I'abbondanza degli

elementi nell’ idrosfera.

Verra discussa la composizione e 'evoluzione dkthsfera in relazione alla storia del pianeta
Terra. In particolare verranno evidenziati, doveassario, le perturbazioni indotte dall’'uomo

cercando di cogliere gli effetti a breve e lunguoriae.
Verranno presentati specifiche applicazioni deliodhimica e della geochimica isotopica

a

problemi ambientali ed allo studio delle risorsecdle del pianeta. Particolare attenzione verra

posta alla studio ed alla comprensione di possitaluse di degrado di acque naturali

ed

all’approntamento degli opportuni rimedi. A comfa@imento del corso verranno fatte alcune

esercitazioni di laboratorio dove verranno predent@ principali tecniche analitiche per I'analj

Si

delle acque naturali sia dei costituenti maggidre eninori ed in tracce. Verranno fatte anche

esercitazioni per l'uso di software specifico capat modellizzare situazioni riscontrabili nella
realta.

INSEGNAMENTO GEOICHIMICA DELLE ACQUE

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

6 Obiettivi del corso — Richiami di alcune conosseli base sulle proprieta delle soluzipni
acquose. Richiami sul concetto di equilibrio e fonk termodinamiche. Misura del
disequilibrio. Relazione tra attivita e composizaodttivita delle specie ioniche. Formaziope
di complessi. Costanti di equilibrio apparenti.

2 Il ciclo dellacqua . Composizione delle acquevgine. Le acque sotterranee. Acque npon
meteoriche-

3 La solubilita dei carbonati ed il controllo deHpAcque naturali superficiali e di falda |n
terreni carbonatici.

4 Equilibri e stabilita dei silicati. Dissoluzioneongruente (silicati di magnesio, gibbsite,
allumino silicati). Dissoluzione incongruente . Biammi di attivita e stabilita delle var|e
fasi.

4 Condizioni redox nelle acque naturali. Procebsiathering e chimica delle acque. Esempj in
natura.

4 Costituenti minori ed in tracce e loro origine. klétpesanti e metalloidi. Diagrammi pe-pH
ed Eh-pH.

6 Interazione acqua roccia: rocce carbonaticheceailicatiche.

3 Mobilita degli elementi in relazione ai paramathimico fisici in natura. Adsorbimento (e
precipitazione .

3 Isotopi stabili. Frazionamento degli isotopi.ttgm come traccianti genetici e di processi.

5 Trasporto e modelli di reazione. Equazioni ddWezione e diffusione. Diffusione |e
dispersione. Applicazione di modelli ai contaminalale acque sotterranee.

8 Principali tecniche analitiche per I'analisi clidime ed isotopiche delle acque naturali .

TESTI J. DREVER “Fhe geochemistry of natural waters. PRENTICE HALL- N.J
CONSIGLIATI M. VALENZA — Appunti su argomenti specifici.
S. RICHARDSON, H. Mc SWEEN, Jr -Geochemistry : Pathways and Processes.
PRENTICE HALL- N.J




