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TIPO DI VALUTAZIONE

Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI

Primo semestre
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STUDENTI

Lunedi, 15.00-17.00, Caltanissetta
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Matematici, Viale delle Scienze, Ed. 6

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e comprensione

Conoscere i principi generali della fisica. Conoscke leggi fondamentali della meccanica,
fluidi, della termodinamica e dell’elettromagnetisra le loro principali applicazioni alle scien

biomediche.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Saper fare un bilancio energetico. Sapere scedheiecnica strumentale piu adatta per la mis

dei

sura




di un parametro fisiologico. Saper valutare I'aatezza della misura di un parametro fisiologico.

Saper valutare i principi fisici che stanno allaséali certi meccanismi fisiologici e la lo
rilevanza ai fini diagnostici. Al fine di verificaril raggiungimento di questo obiettivo, la prg
scritta prevede esercizi di carattere piu applcatinoltre la modalita di risposta numerica a &c
multipla permette di verificare se lo studente geesa discernere risultati ragionevoli da risul
evidentemente non attendibili.

Autonomia di giudizio:

Dovrebbero anche essere in grado di formulare gpgiersonali sui modelli fisici utilizzati
proporre possibili percorsi di nellapplicazione eolgemi biomedici; dovrebbero inoltreess
capaci di ricercare autonomamente le informaziamergifiche pertinenti e di analizzarle ¢
spirito critico.

Abilita comunicative e capacita di apprendimento

Gli studenti dovrebbero, infine, saper comunicareniodo chiaro le conoscenze acquisite e
sviluppato capacita di apprendimento che consentarm di continuare a studiare in mo
autonomo.
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OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO

Conoscenza dei principi generali della fisica. CGuwemza delle leggi fondamentali de
meccanica, dei fluidi, della termodinamica e d&teomagnetismo e le loro principa
applicazioni alle scienze biomediche.

lla
ali

MODULO FISICA
ORE FRONTALI | ATTIVITA’ DIDATTICHE FRONTALI — OBIETTIVI SPECIFICI E
PROGRAMMA
10 INTRODUZIONE AL CORSO - 10 ore

derivavate, Sistemi di Unita di Misura,

Equazioni dimensionali. Grandezze fisiche vettogadcalari. Vettori.
Somma e Differenza di vettori, Prodotto scalareegoviale. Cenni di calcol
differenziale ed integrale. Cifre significative.r@e di teoria degli errori
10 MECCANICA — 10 ore

Grandezze cinematiche: spazio, velocita ed acagr@. Moto rettilineo
uniforme ed uniformemente accelerato. Leggi oramagrammi orari.
Cenni sul moto circolare uniforme.

| Principio della Dinamica. Definizione di massBRtincipio della
Dinamica. Tipi di forze: forza peso, forza elastifwaza di attrito statico e
dinamico. Moto di un grave. Moto dell’'oscillatorer@nico. Il Principio
della Dinamica. Quantita di Moto, Conservaziondad@uantita di moto.
Lavoro di una forza, Teorema dell’energia cinetjpatenza. Forze
conservative, Teorema di conservazione dell’enekdiain una
dimensione. Cenni sugli urti in due dimensioni.

14 FLUIDI — 14 ore

Grandezze fisiche della Fluidodinamica: pressioderesita. Fluidi Ideali:
Legge di Stevino, Principio di Archimede, Princigiei Vasi
Comunicanti. Dinamica dei Fluidi Ideali: Legge dddnardo. Teorema di
Bernoulli. Fluidi Reali: Viscosita, Legge di Poiséie, Resistenza

Riepilogo di metodi matematici elementari. Gran@efsiche primitive €




idrodinamica. Dinamica dei Fluidi Reali: cenni subto laminare e
turbolento. Trasporto in regime viscoso: Leggetdk8s, Velocita di
Eritrosedimentazione. Forze di Coesione e TensBuperficiale.
Fenomeni di Capillarita. Membrane Elastiche e Ledjdeaplace,
Elasticita dei vasi sanguigni: Curve tensione rag§emplici applicazioni
al sistema cardiocircolatorio.

10 TERMODINAMICA — 10 ore

Grandezze fisiche della Termodinamica: TemperauCalore. Cenni suli
Calori specifici. Equivalente Meccanico della caoEnergia Interna e |
Principio della Termodinamica. Dilatazione termit solidi e liquidi.
Calorimetria. Trasformazioni cicliche e macchinertiehe. Applicazioni
ai gas perfetti. Il Principio della Termodinamiémunciato di Kelvin.
Rendimento delle macchine termiche. Il Principilad&@ermodinamica:
Enunciato di Clausius. Entropia: definizione e #igato fisico.
Variazione di Entropia nelle trasformazioni termminiche di un gas
perfetto e nei cambiamenti di fase. Entropia dsistema isolato.
Potenziali termodinamici. Equilibri di membranaté&wiale d’azione.

10 ELETTRICITA e MAGNETISMO — 10 ore

Grandezze fisiche dell’ Elettrostatica: caricateled. Legge di Coulomb.
Campo elettrico. Lavoro del campo elettrico. Poi@ezlettrico.
Teorema di Gauss. Teorema della Circuitazionentenisita di Corrente.
La legge di Ohm. Resistenze in serie ed in pamallébndensatori. Carica
e Scarica di un condensatore. Condensatori in edrie parallelo. Campo
Magnetico, Legge di Biot-Savart. Forza di Loref@enni sul Teorema
del flusso magnetico e sul Teorema della circuttagimagnetica. Cenni
sui fenomeni di Induzione.

Campo elettromagnetico. Equazioni di Maxwell. Orti#tromagnetiche.
Spettro elettromagnetico. Sorgenti e ricevitoniatliazione
elettromagnetica. Cenni di Ottica.

6 FENOMENI ONDULATORI E CENNI DI FISICA MODERNA -6 0 re
Onde e loro caratteristiche: ampiezza, velocitaghezza d’'onda e
periodo. Onde meccaniche. Il suono e la sua praiagya

Introduzione alla fisica moderna ed alla interagioadiazione-materia.
Esperimenti fondamentali. Radioattivita. Radiaziomizzanti. Fisica
degli atomi, dei nuclei e delle particelle elemeingéa applicazioni
diagnostica ed alla terapia.

Totale: 60
ESERCITAZIONI
Uso del calcolo per la risoluzione di semplici gesbi di Fisica Applicata
allo studio della Medicina. Svolgimento di eseregsegnati nelle prove
d’esame.
TESTI R.C. Davidson, “Metodi matematici per un corso adurttivo di fisica”,

CONSIGLIATI EdIiSES S.r.l., Napoli, | Edizione, 1998. ISBN 8892363.
D. Scannicchio, “Fisica biomedica, Ill edizioneiBES S.r.l., Napoli, 2013.
ISBN 9788879597814.

Altri testi:

J.W. Kane, M.M. Sternheim, “Fisica applicata”’, EM&oma, 2013. ISBN
9788886668880.




D.C. Giancoli, “Fisica con fisica moderna”, Casaitiite Ambrosiana
Milano, Seconda Edizione, 2007. ISBN 9788840814148.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fondamentifdiica”, Casa Editrice
Ambrosiana, Milano, VI Edizione, 2006.

E. Ragozzino, “Principi di Fisica”, EdISES S.r.Napoli, 2006. ISBN
9788879593786.

R.A. Serway, J.W. Jewett, “Principi di fisica Vdl, EAISES S.r.l., Napoli
IV Edizione, 2007. ISBN 9788879594196.

J.S. Walker, “Fondamenti di fisica” IV ed, Pearsd010, ISBN
9788871925851.

I.LP. Herman, “Physics of the Human Body”, Spring2907, ISBN
9783540296034.

J. Newman, “Physics of the Life Sciences”, Springg®08, ISBN
9780387772585.

P. Davidovits, “Physics in Biology and Mediciné" 4dition”, Elsevier
Science & Technology, ISBN 9780123865137.

K. Franklin et al., Introduction to Biological Phgs for the Health and Life
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Sciences, J. Wiley & Sons 2010, ISBN 978.0470665930




