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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Allo studente verranno illustrati gli strumenti raatatici e le metodologie necessarie per
caratterizzazione e l'analisi dei segnali utilizzgtfine di inviare e/o memorizzare informazio
tale risultato verra ottenuto mediante le lezioantali e le esercitazioni.

Le conoscenze acquisite dallo studente verrannboate tramite le prove finali che comprendo

una verifica in forma scritta ed una orale




Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sara in grado di individuare ed utdiezgli appropriati strumenti matematici (quali
gli altri la serie, la trasformata di Fourier etéria delle probabilita) nellambito dell’analidei
segnali, siano essi determinati o aleatori, e déem®i utilizzati per elaborarli al fine di estrarii
contenuto informativo.

L’acquisizione di tale capacita verra verificatarahte le esercitazioni individuali e valutg
nell’ambito della prova finale

Autonomia di giudizio
Lo studente sara capace di identificare, dimenseeadiscutere i parametri piu rilevanti di

tra

ita

un

sistema di elaborazione di segnali, individuandtom@mamente le informazioni di cui dovra

disporre per poterne valutare prestazioni e caistitehe.
Tale autonomia verra acclarata in sede di prowadin

Abilitd comunicative

Lo studente acquisira la capacita di comunicaresgtimere problematiche inerenti I'oggetto

corso. Sara in grado di sostenere conversaziotersatiche inerenti I'analisi e il trattamento
segnali a tempo continuo. Tali abilita verranogulate nell’ambito delle esercitazioni di gruppc

Capacita d’apprendimento
Lo studente al termine del corso sara in graddfdirstare efficacemente e, per molti argome

del
di

o

nti,

autonomamente tutti i successivi argomenti nell’'aontlelle telecomunicazioni e dell’elaborazione

dei segnali.

OBIETTIVI FORMATIVI

| principali obiettivi formativi del corso consisto nell'acquisizione da parte dello studente
nozioni, metodologie e tecniche per lo studio endlesi dei segnali determinati ed aleat
applicando le tecniche di analisi di Fourier e déoria delle probabilita, al fine di fornire

necessarie basi allo studio dei sistemi di elabongzdei segnali, in armonia a quanto prev
dagli Obbiettivi formativi del Corso di studi, réileamente ai punti:

- “conoscere adeguatamente gli aspetti metodolegpevativi delle scienze dell'ingegneria, sig i
generale sia in modo approfondito relativamenteualliqdi una specifica area dell'ingegneri

dell'informazione nella quale sono capaci di ides#@re, formulare e risolvere i probler
utilizzando metodi, tecniche e strumenti aggiorhati

“possedere gli strumenti cognitivi di base peagdiiornamento continuo delle propri

conoscenze.”

di
ori
e
sto

DIDATTICA FRONTALE

Premessa
Il corso é suddiviso in dodici settimane in ogritisgana verranno erogate circa nove ore di
didattica frontale suddivise in circa cinque ordedione e circa quattro di esempi pratici ed eze

proposti agli studenti e svolti dagli stessi indivalmente o in gruppo e successivamente discussi

collegialmente.

Tale suddivisione € del tutto indicativa, in quaagmi coorte di studenti ha le sue peculiarita ed

c

e




preciso dovere del docente percepirle ed adatdresse al fine di ottenere la massima efficacia

della didattica.
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Introduzione al corso, sue finalita e descrizioakbedmodalita d’esame -
concetto di segnale, richiami di matematica, iraegme alla Lebesgue, spa
vettoriali, metrici spazi normati, spazi di BanacHi Hilbert.

Lo spazio dei segnali ad energia finita, sistemgedieratori e base per un
sottospazio dello spazio dei segnali, teorema getigezione, procedura di
orto-normalizzazione di Gram-Smith

Segnali periodici ed aperiodici a tempo continualuppo in serie e
trasformata di Fourier. principali proprieta dedlerie e della trasformata di
Fourier

Funzioni generalizzate, richiami di teoria dellstdbuzioni. Trasformata di

v Fourier delle distribuzioni. Distribuzione deltgea trasformata.
Cenni sui sistemi di elaborazione dei segnaliesistineari, sistemi lineari e
vV tempo invarianti, risposta all'impulso, analisi eiminio della frequenza di
un sistema lineare e di un sistema lineare e tamyasiante. Filtri passa-
basso e passa-banda ideali e non.
Autocorrelazione. Teorema di Wiener - Segnale toalitrasformata di
VI Hilbert, segnali passa basso e passabanda reati prioprieta, inviluppo
complesso di un segnale passabanda
V| Convgrsione A/D, Teorema qlel campionamento, cqmpimmto ideale,
campionamento naturale ed istantaneo, fenomenaldeing.
Richiami di teoria della probabilita. Esperimensscale, evento, probabilita
VIiI associata ad un evento. Variabili aleatorie: daresilistribuzione di
probabilita di una variabile aleatoria.
IX Trasformazione di variabili aleatorie. Medie. Véilaaleatorie congiunte,
densita di probabilita condizionate, indipendertatisica.
X Segnali aleatori, definizione e caratterizzazidhezioni di correlazione.
Stazionarieta in senso stretto e lato, ergodiSiégnali Gaussiani
X Densita spettrale di potenza di un processo aieatogenerale, di un
processo stazionario e di un processo ciclostadmna
Filtraggio e campionamento di segnali aleatori.
XIl Risposta di un sistema lineare e tempo invariasiegaali aleatori stazionari
e non. stazionari, risposta di un sistema ad unadedsaussiano
Totale 108h
- G. Mamola, G. Garbo:L®ezioni di Teoria dei Segnali — Analisi d
TESTI Segnali Determinaiti Dario Flaccovio editore, Palermo 1998.
CONSIGLIATI - G. Mamola, G. Garbo:Lezioni di Teoria dei Segnali — Analisi d

Segnali Aleatori”. Dario Flaccovio editore, Palermo novembre 1999.

- Dispense fornite dal docente
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