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Lo studente acquisira le conoscenze teoriche, amghefondite, che stanno alla base
dell'intelligenza artificiale, nonché le tecnicheftsvare per affrontare e risolvere in maniera
originale i problemi legati alla progettazione @itemi intelligenti. Studiera e analizzera le
principali metodologie per la progettazione e l@ialelle prestazioni di un sistema di intelligan
artificiale. Analizzera casi di studio e conosadiboni di ricerca principali del settore.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende lezioni frontali, analisi e discussio
di casi di studio, esercitazioni teoriche e di graip

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgie la discussione orale sugli argomenti del
programma e sulla tesina preparata autonomamernte ma di ricerca.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente acquisira le metodologie per I'applicae delle nozioni apprese alla progettazione|
all'implementazione di sistemi e architetture pstegni intelligenti. Egli sara in grado di
progettare sistemi di intelligenza artificiale iramera originale, individuare i problemi, formular
algoritmi, definire implementazioni e valutare legtazioni e caratteristiche delle soluzioni
proposte.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cocsmmprende esercitazioni teoriche, esercitazio
di gruppo orientate all'implementazione di tecnichéntelligenza artificiale e la preparazione di
una tesina svolta autonomamente su un tema dcacer

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgie una prova pratica di programmazione, la
discussione degli elaborati nelle esercitaziomgrdppo e la valutazione di una tesina preparata
autonomamente su un tema di ricerca.

Autonomia di giudizio

Lo studente acquisira le metodologie di progettaajamplementazione e valutazione di
architetture di sistemi intelligenti e analizzeraedsi casi di studio. Sara quindi in grado di
analizzare le informazioni, anche limitate e incéetgy a sua disposizione e proporre soluzioni
progettistiche adeguate per problemi nuovi intedoale conoscenze acquisite durante il corso.
Sara in grado di analizzare pregi e difetti detlizioni proposte.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende analisi e discussioni su casi di sty
lezioni ed esercitazioni sulla programmazione stiesni intelligenti, presentazioni e discussioni
aula di tematiche di ricerca in corso e la pregarezdi una tesina svolta autonomamente su ur
tema di ricerca.

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmple la discussione critica delle tematiche
teoriche svolte durante il corso, una prova scdtfarogrammazione riguardante un’applicazior
di intelligenza artificiale e la discussione de#laina preparata autonomamente su temi di ricer,

Abilita comunicative

Durante la prova orale lo studente dovra’ dimostdirsaper comunicare con competenza e
proprieta di linguaggio le conoscenze acquisiteardanti le problematiche relative alla
progettazione, implementazione e valutazione tisisintelligenti.

Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cosmmprende la discussione critica in aula delle
metodologie di intelligenza artficiale, 'esposiaeda parte degli studenti delle soluzioni elal®
durante le esercitazioni di gruppo e discussiafibattiti guidati su temi di ricerca.

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgi® un colloquio orale sugli argomenti del cor
la discussione su casi di studio, la discussiogd d@aborati nelle esercitazioni di gruppo e la
presentazione di una tesina preparata autonomarsiente tema di ricerca.

Capacita d’apprendimento
Lo studente sara in grado di apprendere in autcmteproblematiche specifiche dell’intelligenz
artificiale.
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Per il raggiungimento di questo obiettivo, il cocsmprende esercitazioni riguardanti
limplementazione di software per sistemi intelligiela discussione in aula di metodologie e
implementazioni, discussioni e dibattiti guidatitemi di ricerca. Lo studente inoltre approfondif
una tematica di ricerca autonomamente attraverpeef@arazione di una tesina.

Per la verifica di questo obiettivo, 'esame conmgle una prova di programmazione e la
discussione sulla tesina preparata autonomamenite &ma di ricerca.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO 1

Il corso nel suo insieme implementa gli obiettigirrhativi previsti dal RAD del Corso di Laurea Maggde in
Ingegneria Informatica per quanto riguarda l'iritgdhza artificiale.

In accordo con gli obiettivi formativi qualificantlella classe Ingegneria Informatica, i laureatgistali’/potranno
trovare occupazione nelle industrie informatichareate operanti negli ambiti della produzione hamve software
quali le industrie per l'automazione e la robotieaimprese operanti nell'area dei sistemi infoiva delle reti di
calcolatori, le imprese di servizi e i servizi infwatici della pubblica amministrazione.

Tra i criteri seguiti nella trasformazione del andi laurea nell’ordinamento 270, gli insegnameleti corso di laurea,
pur senza trascurare i contenuti a ricaduta agplaliretta, danno ampio spazio alla formazion#endiscipline
specialistiche proprie dell'Ingegneria Informatizanzata, quali quelle proprie dell'intelligenzéfamiale.

Gli obiettivi formativi specifici del corso di laea riportati dal RAD sono rivolti al conseguimerta parte dellg
studente di una solida preparazione sugli aspettiade e applicativi dellingegneria informatica siegli ambiti
tradizionali del progetto, realizzazione e gestiahesistemi e applicazioni informatiche complessig in settori
avanzati, quali 'intelligenza artificiale. L'intiijenza artificiale € tra le aree professionalritirimento del Corso d
Laurea.

In accordo con i risultati di apprendimento atrgsortati dal RAD, una volta conseguito il titolibJaureato magistrale
in Ingegneria Informatica avra conoscenze appraferdklle metodologie e degli strumenti utilizzalpiér il progetto
e la realizzazione di sistemi informatici ancheéttori avanzati, quali I'intelligenza artificiale.

Il modulo 1 intende fornire le basi teoriche deliélligenza artificiale, con riferimento agli aspédondamentali dellg
computazione, alle reti neurali, alle tecnicheisbluzione automatica di problemi e al ragionamentmmatico.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO 2

Facendo riferimento agli stessi obiettivi formatpenerali del corso riportati nel modulo 1, I'obived formativo del
modulo 2 é di tipo applicativo e intende far si thstudente possa fornire soluzioni a problemii i le tecniche di
intelligenza artificiale. Le tematiche affrontateanno quindi quelle relative alla pianificazioaesistemi multi-
agente, alla comunicazione e alla programmaziogiedacon il linguaggio PROLOG. L'analisi e la dissione di casi
di studio intende fornire degli esempi applicagffiettivi della ricerca in intelligenza artificialénfine, le esercitazioni
teoriche e di gruppo riguardanti la programmazisingbolica in linguaggio LISP intendono mettere #iff@amente in
grado lo studente di realizzare software per sistetelligenti anche complesso.
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MODULO 1 INTELLIGENZA ARTIFICIALE
ORE LEZIONI FRONTALI

2 Obiettivi della disciplina e sua suddivisiofig 2].

4 Cenni di Informatica TeoricaComputabilita, macchine universali e decidibi[dg

4 Programmazione simbolica in linguaggio LISPsistema formalé/leta-Lisp (Materiale
fornito dal docente).

4 Agenti Intelligenti Gli agenti razionali, I'interazione con gli arehti. [1, 2]

4 Reti neurali L'unita logica a soglia, il percettrone multidtsala retropropagazione. [1, 2]

4 La ricerca di soluzioniLo spazio degli stati, la ricerca con grafi, ilgerca non informata.
[1, 2]

10 La ricerca euristicalLa ricerca best-first, I'algoritmo A*, le tecnietdi hill-cimbing, gli
algoritmi genetici, le tecniche di soddisfacimedtwincoli, la ricerca con avversari e i
giochi. [1, 2]

12 Rappresentazione della conoscenza e ragionam#értaicolo proposizionale, la risoluziong
nel calcolo proposizionale, il calcolo dei predickt risoluzione nel calcolo dei predicati,
sistemi basati sulla conoscenza, rappresentazilieeabnoscenza comune, apprendiment
induttivo di regole. [1, 2]

10 Trattamento dell'incertezza&ragionamento con informazioni incerte, inferepmababilistica
con le reti bayesiane, apprendimento e azioneeogtil bayesiane [1]

TESTI [1] N. J. Nilssonintelligenza Artificiale Apogeo, 2002.
CONSIGLIATI [2] S. Russell, P. Norvigntelligenza Avrtificiale — Un Approccio ModernBearson, 2010.




[4] M. Frixione, D. Palladinot.a Computabilita: Algoritmi, Logica, CalcolatarCarocci,
2011.

MODULO 2 INTELLIGENZA ARTIFICIALE
ORE LEZIONI FRONTALI
4 Metodi di pianificazione basati sulla logich calcolo delle situazioni, pianificazione con
sistemi a regole, pianificazione gerarchica. [1]
4 ComunicazioneMolteplicita di agenti, comunicazione fra agefti.
2 Linguaggio PROLOGFondamenti e programmazione con clausole (Magefaanito dal
docente)
2 Linguaggio PROLOGESspressioni (Materiale fornito dal docente)
2 Linguaggio PROLOGRIcorsione (Materiale fornito dal docente)
2 Linguaggio PROLOGListe (Materiale fornito dal docente)
2 Linguaggio PROLOGTecniche di controllo (Materiale fornito dal dote)
2 Linguaggio PROLOGStrutture complesse (Materiale fornito dal doegnt
ANALISI E DISCUSSIONE CASI DI STUDIO
1 Intelligenza ambientale
1 Intelligenza distribuita
1 Interfacce intelligenti
1 Visione Atrtificiale
1 Sistemi ad agenti
1 Apprendimento automatico e tecniche decisioralarbioinformatica
ESERCITAZIONI TEORICHE
3 Programmazione simbolica in linguaggio LISRoncetti di base [3]
3 Programmazione simbolica in linguaggio LIS tecniche di programmazione con macrd
3]
3 Programmazione simbolica in linguaggio LISRostrutti strutturati [3]
3 Programmazione simbolica in linguaggio LISP tecniche avanzate di programmazione
ESERCITAZIONI DI GRUPPO
6 Realizzazione di programmi in LISRcniche di base e programmazione con macro
4 Realizzazione di programmi in LISEostrutti strutturati
6 Realizzazione di programmi in LISRcerca euristica e ragionamento automatico
TESTI [1] N. J. Nilssonintelligenza Artificiale Apogeo, 2002.
CONSIGLIATI [2] S. Russell, P. Norvigntelligenza Artificiale — Un Approccio ModernBearson, 2010.

[3] D. Touretzky Common LispZanichelli, Bologna, 1991.
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