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ANNO DI CORSO

1

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE
LEZIONI

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

Lezioni frontali. Esercitazioni in aula ed in
laboratorio. Seminario sui mainframe tenuto (¢
specialistiseniordella ditta IBM

la

MODALITA DI FREQUENZA

Obbligatoria

METODI DI VALUTAZIONE

L’esame, che puo essere sostenuto anche i
sedute, prevede:

1) una presentazione delle -caratteristi
tecniche e delle soluzioni architettur
innovative del progetto, messo a punio
gruppq di un circuito FPGA sulla base
specifiche date.

La complessita dell’architettura assegnatg
legata alla consistenza del gruppo di lavg
tipicamente 2 o 3 allievi.

2) una prova orale sugli argomenti trattati
corso meglio descritti nella prima, seconds
terza parte della voc®biettivi formativi piu
avanti riportata.

Per quanto riguarda gli argomenti di Sto
(prima parte della voce Obiettivi formativi)
prova orale potra essere sostituita da
presentazione,in gruppq di un argomentg
concordato con il docente riguardat
o l'approfondimento di un tema trattato
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storia dell'informatica.
3) la presentazionein gruppq di un appro-

concordato.
multipla sulle architetture mainframe.

| gruppi di lavoro di cui sopra non so
necessariamente coincidenti..

lezione o la biografia di un personaggio del

a

fondimento  riguardante  un  argomento

4) una prova scritta con domande a risposta

no

TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi ottenuto come media pesata
delle prove descritte nel punto precedente.

PERIODO DELLE LEZIONI Primo e secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito di Facolta

DIDATTICHE WWww.ingegneria.unipa.it.

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Martedi dopo la lezione o su appuntamento.

STUDENTI

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione
L'allievo, alla fine del corso, avra acquisito cgmenze sull’evoluzione storica e sullo st

dell'arte delle architetture dei sistemi di elatmoae. Sapra quindi valutare le caratteristicf]te e
I

innovativita delle soluzioni architetturali deiunvi processori in commercio. Sapra ino

progettare, a livello funzionale e logico, nuovechatetture per risolvere specifici problemi

applicativi e realizzare soluzioni circuitali media l'uso di processori FPGA (Fie
Programmable Gate Array).

Tutta I'organizzazione del Corso concorre al raggimento di questo obiettivo. Le lezioni

ato

re

d

frontali, le esercitazioni, la progettazione e ialzione di un prototipo funzionante si legano

armoniosamente per consentire una matura padroigghsargomenti.
La modalita di svolgimento degli esami consente vérificare (e di autoverificare)
raggiungimento dei risultati attesi.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Le conoscenze acquisite durante il corso sia mezlienlezioni frontali, sia mettendo a purn
soluzione circuitali prototipali, mediante I'uso dchede con FPGA, lo rafforzeranno ne
comprensione degli argomenti.
Le lezioni frontali, le esercitazioni assistite deno tutte ad applicare la conoscenza ¢
comprensione degli argomenti trattati.

Lo sforzo progettuale per la progettazione delligeattura e I'implementazione della relati
soluzione circuitale con FPGA, oggetto del progettiella relativa tesina, consentiranno, anch
guesto caso, una auto-verifica delle conoscenz@ st

Autonomia di giudizio
L’allievo, a conclusione del Corso, sara capacandilizzare, interpretare, descrivere e valutal
architetture classiche e quelle che via via sargreeenti sul mercato. Quanto sopra varra at
nel caso di informazioni incomplete, limitate o zialmente errate.

L’allievo sara capace di affrontare, in autononpiaablemi non strutturati e prendere le opport
decisioni.

Abilita comunicative
L'allievo sara capace di esporre con padronanziindiiaggio, con chiarezza e con la matu

1to
blla

2 |a

ein

e le
nche

line

rita

derivante anche dalla conoscenza dell’evoluziooecst, le caratteristiche delle architetture
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sistemi di elaborazione e delle soluzioni innovafwesenti e future.

Egli sapra dunque interloquire, nei gruppi di layocon colleghi progettisti e con tecnici per

affrontare e risolvere problemi del settore.

Tale capacita viene accentuata dall’obbligatorek lavoro di gruppo sia per la progettazione
dell’architettura, sia per la presentazione dellratteristiche tecniche e delle soluzioni
architetturali innovative del progetto, sia pemppaofondimento di un argomento concordato,|sia

per la presentazione dellargomento di Storia odrmatica. La circostanza della non

coincidenza dei gruppi di lavoro per le attivita dhlutazione di cui al punto precedente

costringono ad affinare le abilita comunicative.

Capacita di apprendimento

L’allievo sapra affrontare in autonomia argomeniiadchitetture dei calcolatori sia a livello

storico, sia a livello teorico, sia a livello diggettazione funzionale e logica.

Tale capacita e costruita durante le attivita @tevinel corso essendo necessario preparare le tesin

—+

per il progetto dell’architettura, per I'approfomteénto dell’argomento, per I'approfondimer
dell’argomento di Storia dell'informatica.

OBIETTIVI FORMATIVI
Il Corso si pone lo scopo di completare la prepgarezdell'ingegnere informatico nel settore del
architetture dei sistemi di elaborazione.
Obiettivi formativi del modulo 1

o

le

La prima parte del corso fornira una panoramica generdle &ppe che hanno caratterizzato, jnel

tempo, il calcolo automatico ed i relativi riferinteteorici ed applicativi.

Si evidenziera in questo modo che gli attuali smstdi calcolo elettronico sono il frutto di tante
idee e sperimentazioni che nel tempo si sono suteqeur con i limiti delle tecnologie via vja

utilizzate.

La secondaparte del corso € destinata allo studio delleitatthire dei sistemi di elaborazione.
Obiettivi formativi del modulo 2

La terza parte e destinata all'insegnamento del linguagg@mdard VHDL YHSIC {ery High
Speed Integrated CircuitsiHardware Description Language] per la progettazione di circuiti
integrati digitali.

La quarta parte del corso € destinata alla descrizione detirologie dei circuiti FPGA e delle

schede per la costruzioni di prototipi della Diti&inx.

Le attivita di laboratorio prevedono la progettazione assistitagruppq di una architettura sullﬁ
X,

base di specifiche date utilizzando il linguaggid DL per la progettazione ed una scheda Xili
con un circuito FPGA, per la realizzazione di uatptipo elettronico funzionante.

MODULO ORE LEZIONI FRONTALI
FRONTALI
1 10 = Storia dell'informatica: gli albori; gli ausimeccanici; le

calcolatrici meccaniche; le macchine di Babbagej
strumenti analogici; i primi calcolatori elettroniccalcolatori
elettronici a programma memorizzato; I'informatindtalia.

1 10 = Fondamenti di progettazione degli elaboratoategorie;
linee di sviluppo della tecnologia; linee di svipgodei circuiti
integrati; tendenze nei fattori di costo; dipendecrtica dei
componenti; misura delle prestazioni.

Principi quantitativi di progettazione: parallelismprincipio
di localita; legge di Amdahl; equazione delle paegini di un




processore.

= richiami sulle architetture tradizionali

= calcolatori con ridotto numero di istruzionigQ;

8

6

4 = parallelismo a livello di istruzione e processuperscalari;
10 =unita di controllo: micro-operazioni, implent&rioni
cablate, controllo micro-programmato

N

1 10 = organizzazione parallela: processori multipli,
multiprocessori simmetrici, cluster, calcolo veidde.

N
(o]

= linguaggio VHDL per la descrizione dell’hardwar

N
=
o

= caratteristiche dei circuiti FPGA della Xiliexdoro uso

SEMINARI

2 14 = Architetture dei mainframe e loro caratteristiche
(organizzato in collabo-razione con la ditta IBM).

ESERCITAZIONI

2 8 = Esempi di applicazione de | linguaggio VHDL teer
descrizione dell’hardware

2 10 = Progettazione e realizzazione in laboratorio utha
architettura sulla base di specifiche date utilma il
linguaggio VHDL per la progettazione ed una sch¥diax,
con un circuito FPGA, per la realizzazione di umotptipo
elettronico funzionante.

TESTI William Stalling: Computer Organization and Architecture Prentice Hal
CONSIGLIATI | (Titolo della versione in italiandArchitettura e organizzazione dei calcolatori
— Progetto e prestazioniPearson)

Mark Zwolinski: VHDL.: progetto di sistemi digitai Pearson

J. L. Hennessy, D. A. Patterso@omputer Architecture. A Quantitative
Approach - (Titolo della versione in italianoArchitettura degli elaboratori-
Apogeo) =(Testo di riferimento per I'approfondini@wli alcune parti)=

M.R. Williams, A History of Computing Technologyrentice-Hall. (Titolo
della versione in italian8toria dei computer Casa editrice Muzzio) o in

alternativa William Aspray (edfomputing Before Computeliberamente

scaricabile dal sito http://ed-thelen.org/comp/RIBIC.html.

Materiale fornito durante il Corso.




