FACOLTA’ DI INGEGNERIA
CLASSE LM-32 — INGEGNERIA INFORMATICA (D.M. 270/04)

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN INGEGNERIA INFORMATIC A

ELENCO SCHEDE DI TRASPARENZA DEGLI INSEGNAMENTI ATT IVI NELL'A.A.
2010-11.

SCHEDE DI TRASPARENZA DEGLI INSEGNAMENTI DI PRIMO A NNO (A.A.
2009/2010):

Architetture avanzate dei calcolatori

Architetture e progetto di sistemi web
Elaborazione Numerica dei Segnali

Elementi di Gestione di Aziende e PA

Linguaggi e Traduttori

Storia dell'Informatica

Teoria e Tecniche di Elaborazione dell'lmmagine

SCHEDE DI TRASPARENZA DEGLI INSEGNAMENTI DI SECONDO ANNO (A.A.
2010/2011):

Intelligenza artificiale
Robotica
Sistemi di elaborazione dell'informazione

SCHEDE DI TRASPARENZA DEGLI INSEGNAMENTI A SCELTA:

Calcolo numerico

Fisica dei sistemi complessi
Identificazione e analisi dei dati
Impianti Informatici

Informatica quantistica

Visione Atrtificiale



FACOLTA

INGEGNERIA

ANNO ACCADEMICO

2009/10

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE

Ingegneria Informatica (D.M. 270/04)

INSEGNAMENTO

Architetture avanzate dei calcolatori

TIPO DI ATTIVITA

Caratterizzante

AMBITO DISCIPLINARE

Ingegneria informatica

CODICE INSEGNAMENTO 01475
ARTICOLAZIONE IN MODULI NO
SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING/INF 05

DOCENTE RESPONSABILE

Filippo SORBELLO
Professore ordinario
Universita degli Studi di Palermo

CFU 9
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 135
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 90
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA Nessuna
ANNO DI CORSO 1

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE
LEZIONI

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

Lezioni frontali, Esercitazioni in aula ed in
laboratorio

MODALITA DI FREQUENZA

Obbligatoria

METODI DI VALUTAZIONE

1) progettazione e messa a punto, in gruppq
un circuito FPGA sulla base di specifiche dd
2) prova orale che comprende anche
presentazione, in gruppo, di
approfondimento riguardante un argome
concordato.

Test a risposta multipla su seminari organizz
all'interno del Corso.
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TIPO DI VALUTAZIONE

Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI

Primo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA
DIDATTICHE

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI
STUDENTI

Martedi dalle 13.00 alle 14.00. Mercoledi dall
12 alle 13,30

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

L’allievo, alla fine del corso, avra acquisito ceoenze che gli consentiranno di conoscere sia
I'evoluzione sia lo stato dell’arte delle archite# dei sistemi di elaborazione. In particolare&af
valutare le qualita e I'innovativita delle soluzi@nchitetturali dei nuovi processori in commerci
Sapra inoltre progettare, a livello funzionale gi¢do, nuove architetture per risolvere specifici

problemi applicativi.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Le conoscenze acquisite durante il corso sia megllariezioni frontali, sia mettendo a punto
soluzione circuitali prototipali lo rafforzerannelta comprensione degli argomenti.




Inoltre lo sforzo progettuale per la messa a pdetbarchitettura, oggetto della tesina, consentir
una auto-verifica delle conoscenze acquisite.

Autonomia di giudizio

Da quanto sopra si evince che la progettazionéadgiitettura sara un fondamentale banco di
prova per verificare tale capacita.

L’allievo sara dunque capace di affrontare, in aatoia, problemi non strutturati e prendere le
opportune decisioni.

Abilita comunicative

L’allievo sara capace di esporre con padronantiagliaggio e con chiarezza le caratteristiche

delle architetture dei moderni sistemi di elabavaei Egli sapra dunque interloquire con colleghi

progettisti e con i tecnici per affrontare e risoly problemi del settore.

Capacita d’apprendimento

L’allievo sapra affrontare in autonomia problemiagicelative alla progettazione funzionale e
logica di architetture sulla base di specificheedat

OBIETTIVI FORMATIVI
Il Corso, destinato agli studenti della laurea rstgle, si pone lo scopo di completare
preparazione dell’ingegnere informatico nel settigkbe architetture dei sistemi di elaborazione

La prima parte del corso € destinata alla descerizielle soluzioni architetturali note. La seconda

parte e invece destinata all'insegnamento del hAggio VHDL (VHSIC (Very High Speed

Integrated Circuits)Hardware Description Languageptandard de facto, per la progettazipne

dei moderni circuiti integrati digitali. Insieme #hguaggio VHDL viene insegnato I'analogo

linguaggio Handel C, dalle prestazioni piu ridottea fortemente orientato alla progettazione

di

circuiti FPGA e con una sintassi molto vicina abliaggio C. La terza parte del corso € destipata

alla tecnologia di realizzazione di prototipi coincuaiti FPGA ed in particolare alle soluziopi

commerciali della ditta Xilinx.

Le attivita di laboratorio prevedono la progettadaassistita, in gruppo, di una architettura sulla
base di specifiche date utilizzando il linguaggiblD. o Handel C per la progettazione ed una

scheda con un circuito FPGA per la realizzazionendprototipo elettronico funzionante.

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
10 = richiami sulle architetture tradizionali;
6 = calcolatori con ridotto numero di istruzionigg;
10 = parallelismo a livello di istruzione e procassuperscalari;

= unita di controllo: micro-operazioni, implemezitani cablate, controllg
micro-programmato

15 = organizzazione parallela: processori multiphiyltiprocessori simmetric
cluster, calcolo vettoriale.
20 = linguaggio VHDL e HandelC per la descriziomd’dardware
5 = caratteristiche dei circuiti FPGA della Xiliexloro uso
SEMINARI
14 = Architetture dei mainframe e loro caratteristich@rganizzato in

collaborazione con la ditta IBM).

ESERCITAZIONI

10 = Realizzazione in laboratorio di un sistemalenpentato su una scheda cq
FPGA. L'architettura da progettare € concordatagmévamente tenendo

presente, riguardo la complessita, della consistéet gruppo di lavoro:

3
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tipicamente 2 o 3 allievi.

TESTI William Stalling: Computer Organization and Architecture Prentice Hal
CONSIGLIATI (Titolo della versione italiangrchitettura e organizzazione dei calcolator
Progetto e prestazioniCasa editrice Pearson)

Mark Zwolinski: VHDL: progetto di sistemi digitai Pearson

Materiale fornito dal docente durante il Corso.

Manuale Handel C — reperibile sulla rete Internet




FACOLTA

Ingegneria

ANNO ACCADEMICO

2009/2010

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE

Ingegneria Informatica (D.M. 270/04)

INSEGNAMENTO

Architetture e Progetto dei Sistemi Web

TIPO DI ATTIVITA

Caratterizzante

AMBITO DISCIPLINARE

Ingegneria informatica

CODICE INSEGNAMENTO

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO
NUMERO MODULI
SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/05

DOCENTE RESPONSABILE

Roberto Pirrone
Professore Associato
Universita di Palermo

CFU 6
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 90
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 60
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE
LEZIONI

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

Lezioni frontali, Esercitazioni in laboratorio,

MODALITA DI FREQUENZA

Obbligatoria

METODI DI VALUTAZIONE

Prova Orale, Presentazione di una Tesina

TIPO DI VALUTAZIONE

Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI

Primo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA
DIDATTICHE

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI
STUDENTI

Il martedi dalle 11.00 alle 13.00, salvo impeg
istituzionali, presso il Dip. Ing. Informatica, Eq

6, Ill piano, stanza 8

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente, alla fine del corso, conoscera in srarpprofondita le diverse architetture per la
realizzazione di una web application e sara in@uigrogettarla secondo gli standard correnti.
Inoltre sapra utilizzare le principali tecnologieglementative di una applicazione web sia lato
client sia lato server.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente sara in grado di realizzare autonomsen@ogetti di applicazioni di piccola entita e

eseguirne 'implementazione. Inoltre sara in grddiavorare in team sotto la guida di un
progettista senior.

di

Autonomia di giudizio




Lo studente sara in grado di giudicare autonomaeng&uite scelte progettuali ed implementative
piu adatte alle caratteristiche del sistema dazzsate.

Abilitd comunicative

Lo studente acquisira il lessico proprio della mtbazione di architetture web e sara in grado di
interagire professionalmente con altri componentirdteam di progetto nonché con la
committenza.

Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di approfondire in magorgomo la materia oggetto di studio e di
comprendere qualunque testo, anche avanzato,rgolfeento senza la guida di esperti di settor,

OBIETTIVI FORMATIVI
Il corso di “Architetture e progetto di sistemi Wegtrevede come prerequisito la conoscenz
Java e dei database relazionali ed una conoscebasealdi UML.

L'obiettivo del corso & quello di fornire allo stente delle competenze avanzate riguardo
tecnologie web sia per quanto attiene le modalitgprdgetto delle diverse strutture de
applicazioni web sia dal punto di vista della preaeione dei contenuti.

Si introdurra dapprima il linguaggio XML come gealkzzazione di tutti i linguaggi di marcatura

(incluso XHTML) e si affronteranno le tecniche dide per la validazione, la manipolazione
presentazione di un documento XML in un formatemst, facendo riferimento, ove necessatri
principali tag XHTML nonché alle piu comuni regdsSsS.

Si affronteranno poi le tecnologie di front-endezranno brevemente approfonditi XHTML e C
per la creazione di contenuti dinamici nella comgrae di presentazione dei documenti web. §
introdotto il Core Language di Javascript e si &rahno il BOM (Browser Object Model)
gestione delle immagini, degli eventi ed il conwadli consistenza dei dati immessi dall'uter
Verra poi affrontato il DOM (Document Object Model) XML e la sua manipolazione attraver
Javascript introducendo la tecnologia AJAX (Asirious Javascript And XML) per la modifi
dinamica di parti di documenti XHTML su richiestalitltente al fine di creare interfacce w
avanzate.

Verranno, poi approfondite le tecnologie di backi-drasate su un uso avanzato del lingua
Java: le classi JDBC per accesso ai databasentkeSecomponenti JSF per scrivere moduli J
Server Pages (JSP) e per il supporto alla tecrel&gAX, il frame work JAX-WS 2.0 per crea
web service.

Sulla base delle tecnologie introdotte si illusireTo le architetture software delle applicazionby
nel loro complesso: architetture client-server celative tecnologie abilitanti ed architetture
servizi. Infine verra illustrato il flusso di protge di una applicazione web basato sul profilo Ul
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Web Application Extension (WAE).

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
1 Introduzione a XML: struttura di un documento XMhappresentazione
testuale, alberi XML, namespace XML, applicazionKiL.
3 Navigazione di documenti XML con XPath: struttdrain percorso di
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locazione di un elemento all’interno di un docunoeXML, abbreviazioni
nella sintassi dei percorsi, tipi di dati, opera&at espressioni XPath.

Validazione di un documento XML.: espressioni regpRTD (Document
Type Definition) cenni di XML Schema.

3,5

Trasformazioni XSL (XML Stylesheet Language): madadleli elaborazione
dichiarativo, pattern e corrispondenze, costrutfosequenze di
trasformazione su elementi/attributi/testo/istrazi@opia di nodi,
applicazione ricorsiva delle regole, elaborazidamtiva e condizionale,
regole avanzate: raggruppamento, ordinamento, ramoei, chiavi, analisi
di stringhe, analisi di documenti multipli, usofdnzioni.

2,5

Uso di XHTML e CSS: Struttura di un documento XHTMiggetti di tipo
blocco e di tipo inline, paragrafi, liste, immagiform, frame, applet ed
oggetti multimediali; inserimento di CSS in un domnto XHTML,
identificatori, classi, pseudo classi, selettorngbessi e regole di priorita de
selettori, box model, box liquido, menu orizzontlrerticali a comparsa,
contenuti dinamici di una pagina mediante uso &$C

Javascript Core Language: variabili, tipizzaziastajtture di controllo del
flusso, oggetti predefiniti in Javascript, classqefinite per le stringhe, gli
array, le immagini, le date; Javascript BOM: gestiaelle finestre,
comunicazione tra finestre, navigazione tra fireegjli oggetti document e
navigator, gestione dei cookie. Eventi Javasctipblogie di eventi, gestori
di eventi e loro registrazione, I'oggetto evente sue proprieta, elemento
target dell’evento, gestione menu a comparsa cessdapt; controllo di
consistenza nei dati delle form: espressioni regdiéodifiche al CSS con
Javascript: la proprieta style, cambiare clasdeatificatori, scrivere un CSS
dinamicamente nella pagina, cambiare dinamicamikfuglio di stile,
mostrare e nascondere elementi, animazioni.

Elaborazione Javascript del DOM (Document Objectidp trovare un
elemento nel documento XML, ottenere informazianua nodo, modificare
I'albero XML, creazione e clonazione di nodi, inH&ML. Concetti di
AJAX: richiedere dati al server in maniera asineraon I'oggetto
XMLHttpRequest, gestione della risposta, formatiadasposta.

N

Architettura delle applicazioni web: funzionamedt modello client-server
tecnologie abilitanti per il client, applet e setylmodelli di elaborazione
distribuita con i web service, problematiche dusézza nelle applicazioni.

Accedere alle basi di dati con JDBC

Applicazioni web: Servlet e JSP

Applicazioni web: componenti JSF e supporto AJAX

Web service: framework JAX-WS 2.0, protocollo dimaunicazione SOAP,
linguaggi di descrizione UDDI e WSDL,;

Panoramica sullo sviluppo software ed estensatiaeapplicazioni web.

N NN (INWIN

Definizione dell’architettura: punti di vista artfiturali, attivita connesse alla

definizione dell’architettura, pattern architettiira

Analisi dei requisiti: definizione di obiettivi eequisiti, creazione de
glossario, raccolta delle priorita dei requisiiscd’'uso in UML

A

Interfaccia utente del sistema: Il modello User &ignce o modello UX e |
sua modellazione in UML.

Analisi del sistema: modellazione tramite diagrand®ile classi, diagramn
di sequenza e diagrammi di collaborazione

.

N

Progettazione con il profilo UML WAE, tecnicheaazate di progettazione

Implementazione e delivery del sistema

7



ESERCITAZIONI

Creazione di documenti XML validi tramite DTD e woefione del
namespace; Creazione del foglio di stile XSL ed liegpione di

O =

D

3 trasformazioni XSL con XPath per I'output in XHTMton inclusione di un
opportuno CSS.
Creazione di un’interfaccia Web dinamica tramitéiazio di Javascript pe

3 manipolare il DOM ed effettuare richieste AJAX adl web server abilitat
ad accedere ad un database via JDBC.
Realizzazione di una web application con uso didtmologia JSP e d¢
componenti JSF.
Realizzazione e pubblicazione di un semplice sexlice.

3 Caso di studio per la progettazione usando WAE UMinalisi e
modellazione di una semplice web application.
Anders Mgiller, Michael Schwartzbach, “IntroduzicmeXML”, Ed. Pearsor
Addison Wesley, 2007, ISBN: 978-88-7192-373-4, ¢d&86,00
Peter-Paul Koch, “Javascript secondo Peter-Paul h'KoEd. Pearson
Education Italia, 2007, ISBN: 978-88-7192-368-0stocE 38,00
Harvey M. Deitel, Paul J. Deitel, “Programmazionaval — Tecniche
Avanzate, settima edizione” Ed. Pearson Prentide BP208, ISBN: 978-88;
7192-458-8, costo € 49,00

TESTI
CONSIGLIATI Jim Conallen, “Applicazioni Web con UML Il ediziorgaliana”, Ed. Pearson

Addison Wesley, 2003, ISBN: 978-88-7192-190-9, ad&85,00
Materiale didattico in forma elettronica dispongdul sito del corso di laurea

Siti di riferimento per lezioni ed esercitazioni:
- il booksite di ogni testo

- http://www.web-link.it/

- http://www.w3schools.com/




FACOLTA INGEGNERIA

ANNO ACCADEMICO 2009/2010

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE INGEGNERIA INFORMATICA (D.M. 270/04)
INSEGNAMENTO Elaborazione numerica dei segnali

TIPO DI ATTIVITA Caratterizzante

AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria delle telecomunicazioni

CODICE INSEGNAMENTO 02827

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/03

DOCENTE RESPONSABILE Matteo CAMPANELLA

Professore Ordinario
Universita degli Studi di Palermo

CFU 6
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 84
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 66
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO 1]

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

LEZIONI

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, Esercitazioni in aula
MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Prova Orale, Prova Scritta

TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI Secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE ' ' '
gﬁ'j‘gé?\nl?ll RICEVIMENTO DEGLI Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente al termine del Corso avra acquisitocdaoscenza delle principali tecniche
elaborazione numerica dei segnali, con particoteyeardo alle tecniche di trasformazione e
filtraggio dei segnali. Tali conoscenze lo metta@m grado di comprendere il ruolo di ciascu
degli algoritmi di base gall'interno di un sistemiaelaborazione numerica, noché I'impatto de
errori di approssimazione numerica sulle prestazomplessive del sistema.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sara in grado di applicare le conosatjuisite a problemi di progettazione
sistemi di elaborazione numerica, con particolageardo ai filtri numerici; potra inoltre applica
tali conoscenze alla valutazione, per ciascunazgwle, di parametri quali la compless
computazionale, i requisiti di memoria e la quatiél progetto in relazione ai risultati otten
rispetto alle specifiche desiderate.

Autonomia di giudizio

Lo studente sara in grado di giudicare e mettecerdronto fra loro piu soluzioni di uno stes
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problema sulla base di valutazioni quantitativdedetincipali caratteristiche di ciascuna soluzio

ne
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Abilitd comunicative
Lo studente sara in grado di comunicare con chezargzoblemi e soluzioni relative alle tematiche
dell'elaborazione numerica di segnali e di parta@pattivamente a conversazioni riguardanti ftale
disciplina.

Capacita d’apprendimento
Le conoscenze acquisite consentiranno allo studginggprofondire autonomamente argomenti
riguardanti la disciplina, nonché di proseguiresglidi ingegneristici.

OBIETTIVI FORMATIVI
| principali obiettivi formativi del corso consisto nell’acquisizione, da parte dello studente} di
metodi e tecniche per la rappresentazione di segn#mpo discreto per I'elaborazione degli
stessi, con particolare riguardo al filtraggio nuice ed agli algoritmi di FFT e di convoluzione
veloce. Lo studente sara altresi in grado di vedugdi effetti della precisione finita dell’aritmea
sulle prestazioni di un sistema di elaborazione ernica.

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
1 Introduzione al corso: obiettivi fondamentalila#hborazione n umerica dei
segnali
12 Segnali a tempo discreto e relative tecnichandiisi: trasformata di Fourier

dei segnali a tempo discreto, trasformata zetaeepsoprieta fondamental,
segnali a tempo discreto periodici e di duratatdinDFT e sue proprieta
fondamentali, relazioni tra DFT, trasformata di Feue trasformata zeta per
sagnali a durata limitata, convoluzione lineare énwoluzione ciclica €
relazioni tra loro sussistenti, tecniche di trasfazione e antitrasformazione

12 Sistemi a tempo discreto e relative tecnicheamhlisi: sistemi a tempo
discreto descritti mediante relazioni ingresso4ascsistemi lineari, stabili,
causali, tempo invarianti, risposta impulsiva ezione di trasferimentg,
sistemi FIR e IIR, rappresentazione di un sisteradiante grafo di flusso de
segnali, realizzazioni canoniche, studio compaoatiglle varie realizzazior
canoniche.

U

6 Tecniche di trasformata di Fourier veloce (FFTdlieconvoluzione veloce:
FFT a radice 2, a decimazione di tempo e di fregaedFT a radics
composta, metodi di involuzione veloce (“overla @um” e “ overlap an
save”)

D

|

O

7 Progettazione di filtri IIR: trasferimento deBpecifiche di un filtro analogic
in quelle di una realizzazione mediante filtro nuice schemi di tolleranz
tipici (filtro passa-basso, passa-banda etc.), Iprmobdi approssimazione
metodi dell'invarianza all'impulso e della trasfamione bilineare
approssimazioni di Butterworth e di Chebyshev, ispondenti tecniche d
progettazione, trasformazioni di frequenza.

(4%

6 Progettazione di filtri FIR: filtri a fase linegr proprieta della risposta
impulsiva e della funzione di trasferimento, praogeibne di un filtro FIR
mediante il metodo delle finestre, progettazionardfiltro FIR a fase linear
mediante il metodo del campionamento in frequendazione a un problem
di programmazione lineare, cenni si metodi di pttagéone ottima.

(1}

D

6 Effetti della quantizzazione e della precisiomgtd dell’aritmetica: errore di
guantizzazione, rappresentazioni in virgola fissma@bile, analisi statistic
degli errori, esempi di instauraziuone di cicli ilien

D

ESERCITAZIONI

16
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TESTI
CONSIGLIATI

Oppenheim A.V. — Schafer R.W. : Elaborazione nuozedei segnali.
Rabiner L.R. — Gold B. : Theory and applicatiordafital signl
processing. Ed. Prentice-Hall.

11




FACOLTA INGEGNERIA

ANNO ACCADEMICO 2009-10

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE INGEGNERIA INFORMATICA (DM 270/04)
INSEGNAMENTO Elementi di gestione di aziende e PA

TIPO DI ATTIVITA Affine

AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria economico-gestionale

CODICE INSEGNAMENTO 13583

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-IND/35

DOCENTE COINVOLTO Antonio Coglitore

Dottore di ricerca
Universita di Palermo

CFU 6
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 94
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 56
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA

ANNO DI CORSO I

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

LEZIONI

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, Esercitazioni in aula
MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Prova Orale e Prova Scritta

TIPO DI VALUTAZIONE Idoneita

PERIODO DELLE LEZIONI Primo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE ' ' '
ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI

STUDENTI Lun 14-16

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

La nozione giuridica dell'impresa — Gli aspetti romici e finanziari delle imprese — Gli strume
di governo delle imprese — Le principali nozionte&bria economica

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

L’allievo dovra acquisire la metodologia per mnoscere le condizioni del sistema aziendale e
come si interfaccia con il sistema ambientale aster

Autonomia di giudizio

L’allievo acquisira la capacita di valutare gli efpdi sistema delle aziende.

Abilitd comunicative

L’allievo sara nelle condizioni di trasferire leoprie conoscenze ad operatori aziendali.
Capacita d’apprendimento

Distinguere la varie tipologie aziendali — Ricorargcle forme giuridiche tipiche che
caratterizzano l'operativita nelle imprese — Indada condizioni aziendali attraverso le dinamic
economiche finanziarie ed i bilanci nelle varienfier— Comprendere le logiche economiche dei

nti

he

mercati — Definire i concetti e le misure dellattieéta della domanda e dell’offerta.
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OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO
Il modulo mira ad affrontare le seguenti tematiche:

» Disciplina giuridica delle impresd.a nozione giuridica di impresa — | libri obbligate le

scritture contabili — Le imprese commerciali — léeszio collettivo dell'impresa —
L’esercizio collettivo dell'impresa: le societa principali contratti dell'impresa — La
tassazione nelle imprese (cenni).

* Elementi di Gestione Aziendalse aziende di erogazione e le aziende di produzione

gestione — L’organizzazione — La rilevazione —s&lumenti di verifica del sistema
aziendale — il bilancio d’esercizio — Lo stato pabtniale — il conto economico — Le
nozioni di capitale — Il controllo di gestione -bilanci previsionali.- La valutazione
d’azienda — Il business plan

* Elementi di Gestione Aziendale nella FHi strumenti di verifica del sistema aziendalk -
bilancio d’esercizio di previsione — Il controllogestione — La programmazione aziend

ale

ORE FRONTALI

LEZIONI FRONTALI

12 Disciplina giuridica delle imprese
20 Elementi di Gestione Aziendale
8 Elementi di Gestione Aziendale nella PA
ESERCITAZIONI
16 Elementi di Gestione Aziendale
TESTI * Sorci C. (a cura di), Lezioni di economia aziendal@iuffré 2006
CONSIGLIATI « Anthony — Breitner Macri, Il bilancio, McGraw — HZ2004

» Dispense distribuite durante il corso
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FACOLTA

Ingegneria

ANNO ACCADEMICO

2009/2010

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE

Ingegneria Informatica (D.M. 270/04)

INSEGNAMENTO

Linguaggi e Traduttori

TIPO DI ATTIVITA

Caratterizzante

AMBITO DISCIPLINARE

Ingegneria Informatica

CODICE INSEGNAMENTO

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO
NUMERO MODULI
SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/05

DOCENTE RESPONSABILE

Giuseppe Lo Re
Professore Associato
Universita di Palermo

CFU 6
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 66
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 84
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE
LEZIONI

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

Lezioni frontali, Esercitazioni in aula,

MODALITA DI FREQUENZA

Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE

Prova Orale, Prova Scritta, Presentazione di
una Tesina

TIPO DI VALUTAZIONE

Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI

Secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA
DIDATTICHE

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI
STUDENTI

Martedi 15-17

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensidgne\yledge and understanding

» Lo studente, al termine del corso, avra acquisittoscenze e metodologie attinenti &

problematiche relative alle diverse fasi della cdazmmone con particolare attenzio

all'analisi lessicale, sintattica e semantica m& ¢lovano applicazione anche in a

contesti (traduzioni di linguaggi, parser, scannkryorso si prefigge anche di trasmett

la conoscenza dei piu importanti strumenti di ganene automatica di parser e scanner.

Conoscenza e capacita di comprensione appliapfdying knowledge and understanding
Lo studente sara in grado comprendere il funziomaonelegli analizzatori lessicali
sintattici, gli strumenti pratici per la realizzame di tali analizzatori, il procedimen

richiesto per trasformare gli analizzatori in tridd, alcuni aspetti avanzati del

lle
ne
tri
bre

e

o

compilazione di linguaggi moderni ed alcune tecaeidhn analisi automatica di correttezza
di programmi. Il corso si propone anche di invitgte studenti ad una conoscenza

approfondita dei linguaggi di programmazione a Igid@ noti, tramite lo studio di come tali

linguaggi possono essere compilati.

DIl
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Autonomia di giudizio haking judgemenys
» Lo studente sara in grado di seguire i trend madeei’ambito della progettazione ¢
compilatori e traduttori; sara in grado di raccemdi i dati necessari alla valutazione d¢
prestazioni di un particolare compilatore, e diefptetare i risultati della valutazion

i
blle
e;

infine, sara in grado di elaborare i requisiti resagi alla progettazione di un nuovo
compilatore, e di valutare I'efficacia di divers@isioni alternative.
Abilitd comunicative ¢ommunication skills
* Lo studente acquisira la capacita di comunicareesgdrimere problematiche inerenti
'oggetto del corso; sara in grado di sostenerevexsazioni su tematiche relative |ai
moderni linguaggi e tecniche di compilazione, dinfcontare diversi metodi di
compilazione, e di offrire possibili soluzioni.
Capacita di apprendere (learning skills)
* Lo studente avra appreso i nessi tra le tematieieampilatori, della progettazione dei
linguaggi, e dellimportanza di adeguate tecnichetitnhizzazione, e questo gli consentira
di proseguire gli studi ingegneristici con un ekevgrado di autonomia.
OBIETTIVI FORMATIVI
L'obiettivo del corso e quello di fornire gli stremti fondamentali, sia formali sia pratici, per|la
definizione dei linguaggi di programmazione e @eolcompilatori.
La prima parte del corso e dedicata alla teorialidguaggi formali ed alla sua relazione con la
teoria degli automi. A tale scopo, si enfatizzahicagpetti generativi e riconoscitivi dei linguaggi
formali.
Nella seconda parte si illustrano gli aspetti pgn#icativi dei linguaggi di programmazione, |la
loro evoluzione ed i concetti che stanno alla ksl compilazione dei linguaggi di alto livello.
Infine si presentano strumenti per la generaziartenaatica di analizzatori lessicali e sintattici,
tanto bottom-up, come LEX e YACC, quanto top-dowrarte integrante del corso e |la
progettazione e la realizzazione di strumenti per
I'analisi di programmi scritti in un linguaggio @exdurale.
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
8 Elaborazione dei Linguaggi, Struttura di un cdatpre, Evoluzione dei
Linguaggi di Programmazione, Applicazione dellantdogia dei compilatori
Fondamenti dei linguaggi di programmazione
8 Analisi Lessicale, Il ruolo di un analizzatoresitale, bufferizzazione
dell'input, specifica dei token, riconoscimento tlaien, LEX: generatore dli
analizzatori lessicali, Automi a stati finiti, eggsioni regolari ed automi
8 Analisi Sintattica, Grammatiche libere dal cotaesScrittura di una
grammatica, Analisi Top-Down, Analisi Bottom-Up, &lrsi LR Grmmatiche
ambigue, Generatori di Parser
8 Traduzione guidata dalla Sintassi, Definizionidgie dalla sintassi (SDD),
Ordine di valutazione delle SDD, Applicazioni daduzioni guidate dalla
sintassi e relativi schemi di traduzione, SDD aatttibuti
8 Generazione del Codice Intermedio, Varianti datileri sintattici, Codice a
tre indirizzi, Tipi e Dichiarazioni, Traduzioni dtspressioni, Controllo dei
Tipi, Flusso di Controllo, Correzione all’indietrGomandi Switch.
8 Ottimizzazione del Codice. Principali ambiti pefFotimizzazione,
Introduzione all'analisi Data Flow, Propagaziondledeostanti, Eliminazione
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| delle ridondanze.

ESERCITAZIONI

36 Realizzazione di un semplice traduttore guidailta sintassi
TESTI Aho, Lam, Sethi, Ullman, “Compilers: Principles, chaiques and Tools
CONSIGLIATI Pearson International Edition
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FACOLTA

INGEGNERIA

ANNO ACCADEMICO

2009/10

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE

Ingegneria Informatica (D.M. 270/04)

INSEGNAMENTO

Storia dell’'Informatica

TIPO DI ATTIVITA Caratterizzante
AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria informatica
CODICE INSEGNAMENTO 09200
ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

SETTORE SCIENTIFICO DISCIPLINARE ING/INF-05

DOCENTE RESPONSABILE

Filippo SORBELLO
Professore ordinario
Universita degli Studi di Palermo

CFU 3
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 45
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 30
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA Nessuna
ANNO DI CORSO 1

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE
LEZIONI

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

Lezioni frontali

MODALITA DI FREQUENZA

Obbligatoria

METODI DI VALUTAZIONE

Sono due a scelta del candidato:

[) Discussione seminariale di una tesina e
contestuale prova orale sugli argomenti del
programma(La tesina su un argomento
concordato con il docente, e svolta da uno o

I'approfondimento di un tema trattato a lezior
I'esposizione di un tema non trattato a lezion
la biografia di personaggi della storia
dell'informatica).

II) Prova scritta su uno degli argomenti del
programma.

allievi (eccezionalmente tre), potra riguardare:

due

€,

TIPO DI VALUTAZIONE

Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI

Secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA
DIDATTICHE

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI
STUDENTI

Martedi 13.00 — 14.00 e Mercoledi 12.00 -
13.30

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione

L'allievo, alla fine del corso, avra acquisito costgnze che gli consentiranno di valut
importanza delle soluzioni tecniche che hannagtorai moderni sistemi di elaborazione.
Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Le conoscenze acquisite durante il corso gli camsemo di approfondire altri argomenti di sto

are

ra
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peraltro oggetto della tesina correlandoli nel eampo ai fatti storici piu noti.

Autonomia di giudizio

L’allievo sara capace di valutare, in autonomiaportanza di fatti storici legati all'informatica
Abilita comunicative

L’allievo sara capace di esporre con padronandmgliaggio e con chiarezza I'evoluzione de
caratteristiche hardware e software dei sistemilpaicolo automatico.

Capacita d’apprendimento

L’allievo sapra affrontare in autonomia lo stude @lloni concettuali che hanno portato alla me|

le

SSa

a punto dei moderni sistemi di calcolo che non ssiat trattati nel corso.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL CORSO

Il corso si pone l'obiettivo di fornire una panoraagenerale sulle tappe fondamentali che hanno

caratterizzato, nel tempo, il calcolo automatico eslativi strumenti.

In questo modo si evidenzia che gli attuali sistdimgalcolo elettronico sono il frutto di tante &
e sperimentazioni che nel tempo si sono positivaengrcontrate pur con i limiti delle tecnolog
presenti nelle varie epoche.

Nel corso vengono approfonditi i principali filoooncettuali che costituiscono le basi dei sist
moderni.

ie

emi

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

2 Gli albori dell'Informatica

Il quipu. Il calcolo con le dita. Il calcolo cda pietre..

La macchina di Antikythera

| primi ausili all’esecuzione dei calcoli

di

2 Le operazioni con i numeri romani. Gli ausili darso dei gettoni
Gli abaci
| compassi di proporzione e di riduzione. Il cosgmgeometrico e militare
Galileo.

2 Moltiplicazione con il metodo della gelosia.

| bastoni di Nepero e varianti.

Regoli di Genaille — Lucas

I logaritmi. | regoli calcolatori.

4 Le calcolatrici meccaniche

La macchina di Schickard

La pascalina

La macchina di Morland

La calcolatrice di Leibniz

La ruota dentata a numeri di denti variabile Bransviga. La
comptometer.

Il telaio Jacquard.

Il censimento USA del 1890. La macchina tabutatdi Hollerith.

6 Le macchine di Babbage.

La macchina alle differenze. La macchina tabigatdi Scheutz

La macchina analitica. L'architettura. Ada Byraa.
programmazione.

2 Gli strumenti analogici

Il planimetro polare di Amsler.

La macchina per la previsione delle maree di Loet/in

2 | mostri meccanici
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La Z1, 72, 73, Z4 di Zuse. Il linguaggio Plankallk

Le macchine a relé della Bell. Il modello I, ibdello 1l e loro evoluzione.

La Mark | di Aiken e Grace Hopper.

BININ

| primi calcolatori elettronici

L’Atanasoff-Berry Computer

L’ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Comier)

La macchina ENIGMA e il calcolatore Colossus. @esugli sviluppi
dell’ informatica in Inghilterra

| calcolatori elettronici a programma memorizzato

L’'EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Cdétor)

L'EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatico@puter)

L’architettura di Von Neumann

L'UNIVAC (Universal Automatic Computer)

La macchina IAS (Institue of Advanced Study)

L'informatica in Italia

La divisione elettronica della Olivetti. La peioa (P 101)

TESTI
CONSIGLIATI

M.R. Williams, A History of Computing Technologyrentice-Hall. (esiste I
versione in italiano a cura della Casa editrice hijz

Materiale fornito dal Docente durante il corso.

1S4
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FACOLTA Ingegneria

ANNO ACCADEMICO 2009-2010

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica (D.M. 270/04)

INSEGNAMENTO Teoria e Tecniche di Elaborazione
dell'lmmagine

TIPO DI ATTIVITA Caratterizzante

AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria Informatica

CODICE INSEGNAMENTO 08980

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI Ing-Inf/05

DOCENTE RESPONSABILE Edoardo Ardizzone

Professore Ordinario
Universita di Palermo

CFU 12

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 172

STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 128

ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO I

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
LEZIONI

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, Esercitazioni in aula,
Esercitazioni in laboratorio

MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Prova Orale, Presentazione di una Tesina
TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI Secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Martedi 12-14

STUDENTI

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente, al termine del corso, avra acquisittoscenze e metodologie per definire, affron
e risolvere in maniera originale problemi di elamone, analisi e codifica di immagini e vide
Lo studente sara in grado di selezionare algordiminiglioramento di qualita, di restauro e
estrazione di caratteristiche da immagini nei diveontesti applicativi e di formularne di nuo
Egli sapra inoltre interpretare e utilizzare i pipali standard per la compressione e la trasnmiss
di immagini e video.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente avra acquisito conoscenze per il dimaamento di sistemi per elaborazione, ang
e codifica di immagini e capacita di rapportarde gliu diffuse realta di mercato riguardant
dispositivi di acquisizione, visualizzazione e dguzione di immagini, e i sistemi p
I'organizzazione e la gestione di archivi multimediEgli sara in grado di utilizzare I'ambiente
sviluppo Matlab per il progetto e la realizzaziahesoluzioni prototipali a problematiche nuove
di interagire con i principali pacchetti applicatbommerciali.

lare
20.

di
Vi.
io

alisi
i
er
di
> e

Autonomia di giudizio
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Lo studente avra acquisito capacita di utilizzagian di integrazione degli strumenti e de

metodologie tipiche dell’elaborazione e dell’anatislle immagini nei diversi ambiti applicativi

Egli sara in grado di affrontare problemi non dtrdti e prendere decisioni in regime
incertezza. Attraverso I'approccio metodologico wsijo durante il corso, egli potra modella
problematiche complesse nell’'ambito della comp@residi immagini e dei sistemi di visione.
Abilitd comunicative

Lo studente sara in grado di comunicare con compate proprieta di linguaggio problematig
complesse di elaborazione di immagini anche in egintaltamente specializzati. Egli sa|
interagire con progettisti e tecnici per la readizibne di sistemi di elaborazione, analisi e codi
di immagini e video.

Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di affrontare in automorgualsiasi problematica relativa 4
elaborazione, analisi e codifica di immagini e wdé&ara in grado di approfondire tematic
complesse quali il restauro, la rappresentazionke coéore, la descrizione delle scene,
caratterizzazione dei dispositivi di riproduzionda standardizzazione dei formati
memorizzazione e trasmissione, etc.

e

di
\re

he
Dra
fi

the
la
di

OBIETTIVI FORMATIVI DELL'INSEGNAMENTO

L’obiettivo del corso e fornire conoscenze e melogie per la comprensione e lo sviluppo
tecniche e di algoritmi di elaborazione, analigiompressione di immagini digitali. | temi tratt
riguardano le caratteristiche delle immagini digitee principali trasformate delle immagini e
loro proprieta, i metodi di miglioramento della titeae di restauro nel dominio dei pixel e 1
domini trasformati, il filtraggio, la rappresentame del colore, I'elaborazione delle immagini
colore falso e in colore vero, la compressioneedelimagini con e senza perdita di informazion
piu importanti algoritmi e standard di compressiainémmagini e video, I'analisi di immagini
video e 'estrazione di caratteristiche globaloedli, statiche e dinamiche, i metodi di elaboraei
ed analisi basati sulla morfologia matematicaditizzazione basata sul contenuto di immagi
video, I'ambiente di sviluppo e il linguaggio Maila

di
ati
le
nei
n
e,

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
1 Introduzione al corso.
6 Caratteristiche delle immagini digitali. Acquisiae.
8 Trasformate di immagini e loro proprieta.
9 Miglioramento di qualita. Filtraggio.
4 Restauro di immagini.
4 Rappresentazione del colore.
3 Elaborazione di immagini a colori.
2 Rappresentazione e codifica di immagini.
12 Compressione di immagini e video.
6 Standard JPEG e MPEG.
9 Estrazione e descrizione di caratteristiche dnagini e video.
4 Morfologia matematica per immagini binarie evelli di grigio.
4 Indicizzazione basata sul contenuto di immagwideo. Sistemi CBIR.
2 Dispositivi per I'acquisizione e la restituziodimmagini.
ESERCITAZIONI
15 Miglioramento di qualita. Filtraggio.
10 Restauro di immagini.
3 Elaborazione di immagini a colori.
3 Compressione di immagini e video.
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Estrazione e descrizione di caratteristiche dnagini e video.

Morfologia matematica per immagini binarie evelli di grigio.

Indicizzazione basata sul contenuto di immagwideo. Sistemi CBIR.

[ —
o Rhw

Progetto e programmazione in ambiente Matladgtiritmi di elaborazione
ed analisi di immagini.

TESTI
CONSIGLIATI

R.C. Gonzalez, R. E. Woodslaborazione delle immagini digitali (terza ed.

Pearson, 2008.
Altro materiale didattico reso disponibile dal dotesul sito del corso.
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SCHEDE DI TRASPARENZA DEGLI INSEGNAMENTI DI SECONDO ANNO (A.A.
2010/2011):

Intelligenza artificiale

Robotica
Sistemi di elaborazione dell'informazione
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FACOLTA Ingegneria

ANNO ACCADEMICO 2010/2011

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica
INSEGNAMENTO Intelligenza Artificiale

TIPO DI ATTIVITA Caratterizzante

AMBITO DISCIPLINARE Sistemi di Elaborazione dell'Informazione
CODICE INSEGNAMENTO 03992

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/05

DOCENTE RESPONSABILE Salvatore Gaglio

Professore Ordinario
Universita di Palermo

CFU 12

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 180

STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 120

ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO Secondo

SEDE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali
Esercitazioni in aula

MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Prova scritta e Prova Orale
Presentazione di un elaborato progettuale sv
durante il Corso (sostituisce la prova scritta)

plto

TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi
PERIODO DELLE LEZIONI Primo semestre
CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE
ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Prof. Salvatore Gaglio
STUDENTI Martedi, Mercoledi
Ore 10-12

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Acquisizione delle conoscenze relative alle prolaieche, alle metodologie e alle tecniche proj
dell'intelligenza artificiale. Capacita di utilizea linguaggi specifici per la programmazio
simbolica e funzionale.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Capacita di progettare e realizzare agenti softviatgligenti nell’ambito di sistemi softwar
complessi.

Autonomia di giudizio

Essere in grado di valutare le caratteristichmitiie le prestazioni di sistemi software intelligie
Abilitd comunicative

Capacita di esporre le caratteristiche tipichesitltemi software intelligenti anche ad un pubb
non esperto.

rie
ne

e

ico

Capacita d’apprendimento
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Capacita di aggiornamento con la consultazioneagrlbblicazioni scientifiche proprie del settore
dell'intelligenza artificiale. Capacita di seguingijlizzando le conoscenze acquisite nel corso; sia
master di secondo livello, sia corsi d’approfondmtoe sia seminari specialistici nel settore
dell'informatica.

OBIETTIVI FORMATIVI
Obiettivi del corso sono
* Presentare allo studente gli aspetti fondazionalileirali dell'intelligenza artificiale;
* Fornire gli strumenti professionali per progettanealizzare agenti software intelligenti;
« Estendere le abilita di programmazione di sistesliiambito dell’informatica;
* Analizzare esempi applicativi, in particolare retiibito della robotica;
« Trattare dal punto di vista applicativo problemiatidegate alla computabilita.

MODULO INTELLIGENZA ARTIFICIALE
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
2 Obiettivi della disciplina e sua suddivisione.
6 Cenni di Informatica Teorica: Computabilitd, macchine universali | e
decidibilita.
12 Programmazione simbolica in linguaggio LISiPconcetti di base, il Metg-

Lisp, le tecniche di programmazione con macro, streti strutturati, le
tecniche avanzate di programmazione.

2 Agenti Intelligenti Gli agenti razionali, I'interazione con gli anabii.

6 Reti neurali L'unitd logica a soglia, il percettrone multidya la
retropropagazione.

4 La ricerca di soluzioniLo spazio degli stati, la ricerca con grafi, ieerca
non informata.

10 La ricerca euristica La ricerca best-first, I'algoritmo A*, le tecnieldi hill-

cimbing, gli algoritmi genetici, le tecniche di sbsfacimento di vincoli, la
ricerca con avversari e i giochi.

12 Rappresentazione della conoscenza e ragionamentio calcolo
proposizionale, la risoluzione nel calcolo propwmsiale, il calcolo de
predicati, la risoluzione nel calcolo dei predicasistemi basati sull
conoscenza, rappresentazione della conoscenza eprmapprendiment
induttivo di regole.

O

8 Trattamento dell'incertezza Ragionamento con informazioni incerte,
inferenza probabilistica con le reti bayesianerapgimento e azione con |le
reti bayesiane.

6 Metodi di pianificazione basati sulla logicdl calcolo delle situazioni,
pianificazione con sistemi a regole, pianificazigieearchica.
4 ComunicazioneMolteplicita di agenti, comunicazione fra agenti.

ESERCITAZIONI

48 Programmazione in linguaggio LISP e realizzaziosu computer d
programmi di intelligenza artificiale.

TESTI CONSIGLIATI

N. J. Nilsson: Intelligenza Artificiale. Apoged)@2.
S. Russell, P. Norvig: Atrtificial Intelligence — Modern Approach. Pearson,
N.J., 2010.

D. Touretzky: Common Lisp. Zanichelli, Bologna, 199
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M. Frixione, D. Palladino: Funzioni, Macchine, Algi. Carocci, 2004.
Materiale fornito dal docente reperibile sul sitd dorso.
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FACOLTA Ingegneria

ANNO ACCADEMICO 2010/2011

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica
INSEGNAMENTO Robotica

TIPO DI ATTIVITA Caratterizzante
AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria informatica
CODICE INSEGNAMENTO 06292
ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/05

DOCENTE RESPONSABILE

Antonio Chella
Professore ordinario
Universita degli Studi di Palermo

CFU 12
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 180
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 120
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA Nessuna
ANNO DI CORSO Secondo

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE
LEZIONI

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

Lezioni frontali,
Esercitazioni in aula

MODALITA DI FREQUENZA

Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE

Prova Orale
Presentazione facoltativa di una tesina
concordata

TIPO DI VALUTAZIONE

Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI

Primo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA
DIDATTICHE

Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI
STUDENTI

Lunedi, mercoledi 9-10

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente, al termine del corso, avra acquis@ooscenze e metodologie per affrontar
risolvere in maniera originale problemi legati aflieogettazione di architetture software pe
controllo di robot autonomi. Lo studente sara iadgr di analizzare il comportamento di rol
autonomi, di definire comportamenti robotici origine di valutarne I'impatto con riferimento :
ambienti strutturati e non strutturati.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

b e
ril
Dot
ad

Lo studente avra acquisito conoscenze e metodologlieanalizzare e risolvere problemi tipici

dellimplementazione di architetture software pebat autonomi. Egli sara in grado di modell
sistemi robotici autonomi, formulare algoritmi, ohéfe implementazioni, e valutarne
caratteristiche con riferimento ad ambienti stmattiue non strutturati.

Autonomia di giudizio

are
le

Lo studente avra acquisito una metodologia di andlasata sulla robotica probabilistic
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Attraverso tale metodologia egli sara in grado ffliioatare problemi di robotica autonoma
ambienti non strutturati, definire algoritmi e pdene decisioni sulle piu adatte implementazi
Attraverso I'approccio metodologico acquisito dugaih corso, egli potra modellare problematig
complesse di robotica autonoma.

Abilitd comunicative

Lo studente sara in grado di comunicare con compate proprieta di linguaggio problematid
complesse di robotica mobile anche in contestihadtate specializzati.

Capacita d’apprendimento

in
DN.
he

he

Lo studente sara in grado di affrontare in automoqualsiasi problematica relativa alla robotica

autonoma. Sara in grado di approfondire tematichenptesse quali la pianificazione,
localizzazione, la modellazione dei sensori e datfjliatori.

la

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO

L’obiettivo del corso é fornire conoscenze e melogie per analizzare e progettare architett
software per il controllo intelligente di robot anbmi. In particolare, lo studente sara in grad
modellare sistemi robotici autonomi, formulare aigoi, definire implementazioni, e valutarne
caratteristiche con riferimento ad ambienti stmattiue non strutturati. La principale metodolo
analizzata sara la robotica probabilistica. Attravetale metodologia lo studente potra progetts
analizzare sistemi robotici autonomi complessi @wscono in ambienti strutturati e n
strutturati.

ure
D di
le
jia
re e

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
2 Introduzione al Corso
12 Architetture robotiche reattive, deliberativibede
8 Pianificazione del moto
4 Cinematica e sensori dei robot autonomi
6 Richiami di teoria della probabilita
4 Filtro di Bayes per la robotica
6 Modelli probabilistici dei sensori ed attuatori
6 Localizzazione con filtro di Bayes
8 Il filtro di Kalman e sue applicazioni
4 Filtro di Kalman esteso, filtro “unscented”
4 Filtro di Bayes discreto. Stima di mappe da puste
6 Il filtro particellare e sue applicazioni
2 Il problema dello SLAM
4 SLAM basato sul filtro di Kalman (EKF SLAM)
4 SLAM basato su filtro particellare (FAST SLAM)
10 Prospettive di ricerca della robotica autonoma
ESERCITAZIONI
30 Analisi e realizzazione di una architettura wafe probabilistica per
controllo di un robot autonomo
TESTI S. Thrun, W. Burgard, D. Fox: Probabilistic RobsfiMIT Press, 2005
CONSIGLIATI Materiale distribuito dal docente
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FACOLTA Ingegneria

ANNO ACCADEMICO 2010/2011

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica

INSEGNAMENTO Sistemi di Elaborazione delle Informazioni
TIPO DI ATTIVITA Caratterizzante

AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria Informatica

CODICE INSEGNAMENTO 06461

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/05

DOCENTE RESPONSABILE Giuseppe Lo Re

Professore Associato
Universita di Palermo

una

CFU 12

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 204

STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 96

ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO Secondo

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

LEZIONI

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, Esercitazioni in aula

MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Prova Orale, Prova Scritta, Presentazione di
Tesina

TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI Primo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

DIDATTICHE

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Martedi 15-17

STUDENTI

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensidgne\yledge and understanding
* Lo studente, al termine del corso, avra acquisittoscenze e metodologie per affront
problematiche riguardanti temi di networking avénza sicurezza delle reti. Lo studer
sara in grado di analizzare reti di calcolatorielss, reti per la distribuzione di conten
multimediali, sistemi di gestione di rete e sopthtt tutti gli aspetti legati alla sicurez
delle informazioni trasferite in rete.
Conoscenza e capacita di comprensione appliagfdying knowledge and understanding
» Lo studente avra acquisito conoscenze e metodopagieollaudare, progettare e realizz
sistemi di trasmissione wireless, sistemi per Istigae e distribuzione di content
multimediali, sistemi per la gestione di reti coesgdi, apparati di sicurezza per
trasmissione di informazione in rete.
Autonomia di giudizio fhaking judgemenys
* Lo studente avra acquisito una metodologia di andki meccanismi che garantiscong
sicurezza di un sistema di trasmissone dei ddftiternet. Sara inoltre in grado di giudica

are
nte
uti
7a

are
uti
la

la
\re

la bonta di progetti di reti wireless e di reti feedistribuzione di contenuti multimediali.
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Abilita comunicative ¢ommunication skills

Lo studente sara in grado di comunicare con compatee proprieta di linguagg
problematiche complesse di networking avanzatosicdrezza delle trasmissioni di dati
Internet in contesti altamente specializzati.

Capacita di apprenderieérning skillg:

* Lo studente sara in grado di affrontare con autoaajualsiasi problematica relativa a
sicurezza delle reti di calcolatori e agli argomewvinzati di networking. Sara in grado
indagare sulle tecniche di crittografia dei dati, fidna digitale, di autenticazione,
integrita e di non ripudiabilita.

n

la
di
i

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO

Il corso si propone di fornire allo studente i cetticdi base nell’ambito di sistemi distribuiti €
della sicurezza dei sistemi di elaborazione. Ng@ifama parte sono illustrate i concetti e
architetture generali. Nella seconda parte, redadila Sicurezza dei Sistemi di Elaborazione, s

e
le
ono

illustrate le tecniche di crittografia e la loropdipazioni ai vari aspetti della sicurezza informat

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
4 Sicurezza delle Reti
6 Elementi di Crittografia
6 Cifratura a chiave simmetrica DES, AES
2 Generazione di numeri Pseudo-casuali
6 Cifratura a chiave pubblica, RSA.
2 Autenticazione dei messaggi e funzione SHA-1
4 Codici di autenticazione dei Messaggi
4 Firma Digitale
6 Applicazioni di autenticazione: Kerberos.
2 Sicurezza della posta elettronica
4 Sicurezza a livello rete.
2 Sicurezza WEB
2 Firewall
2 Sicurezza dei sistemi Informatici
4 Sicurezza delle Reti Wireless
56
ESERCITAZIONI
40 Esercitazioni sugli argomenti del corso
TESTI William Stallings — Crittografia e Sicurezza neReti, McGraw-Hill, 5
CONSIGLIATI edizione
William Stallings, and Lawrie BrownComputer SecurityPrinciples and
Practice , 1/e
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SCHEDE DI TRASPARENZA DEGLI INSEGNAMENTI A SCELTA:

Calcolo numerico

Fisica dei sistemi complessi
Identificazione e analisi dei dati
Impianti Informatici

Informatica quantistica

Visione Atrtificiale
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FACOLTA INGEGNERIA

ANNO ACCADEMICO 2010/2011

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica
INSEGNAMENTO Calcolo Numerico

TIPO DI ATTIVITA A scelta

AMBITO DISCIPLINARE Matematica, Informatica, Statistica
CODICE INSEGNAMENTO 01746

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI MAT/08 (Analisi Numerica)
DOCENTE RESPONSABILE Adele Tortorici

Professore Associato
Universita degli Studi di Palermo

CFU 9

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO | 135
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE |90
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Calcolo |, Calcolo II

ANNO DI CORSO I

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE | Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
LEZIONI

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, Esercitazioni in aula,

Esercitazioni in laboratorio

MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Prova Orale, Prova Scritta
TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi
PERIODO DELLE LEZIONI Primo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Mercoledi 9-12; altri giorni  previ
STUDENTI appuntamento

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensionko studente al termine del Corso avra compresmib
della matematica computazionale/applicata nelliashalei fenomeni del mondo reale e ne
risoluzione dei problemi delle discipline sciertdife e tecniche. Avra maturato conoscenza (
metodologie matematiche e numeriche alla baseimgdigneria elettrica. Sapra distinguere
processo di risoluzione di un problema del mondderéa fase della modellizzazione matema
del problema, la fase della discretizzazione dedelio continuo, la fase relativa all’individuazio
di un metodo risolutivo e all'analisi dell’efficiea del metodo e infine la fas
dellimplementazione su calcolatore del metodolutoo mediante un opportuno linguaggio
programmazione.

Capacita di applicare conoscenza e comprensionko studente sara in grado di utilizzare
opportuni strumenti della matematica computazionmalativamente all’analisi degli errori d
calcolo scientifico, alla approssimazione di fumzjalla risoluzione discreta di integrali defingti
di equazioni differenziali. Sapra valutare la bugoaizione e il condizionamento di un probler
la stabilita di un algoritmo e la sua complessidnputazionale. Sara capace di procedere |

lla
jelle
nel
tica
ne
5e

di

gli
el

na,
nella

ricerca e formulazione di algoritmi efficienti pler risoluzione di problemi ingegneristici. Inolt

re
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avra acquisito conoscenze di base di Informaticarelthguaggio di programmazione.
Autonomia di giudizio: Lo studente sara capace di individuare tra le noétgie proposte quell
piu adeguata ai dati relativi al problema da risodv Sara capace di interpretare i dati del proalem
in studio, i risultati della computazione e I'eHiida del solutore matematico applicato.

Abilita comunicative: Lo studente acquisira la capacita di comunicaresgpdimere problematiche
inerenti I'oggetto del corso. Sara in grado di angatare a sostegno degli algoritmi ideati e
valutare criticamente la risposta ottenuta dallzgo del software impiegato. Lo studente|al
termine del corso sara in grado di comprenderersgimsu argomenti numerici e sara in grado di
intervenire e sostenere comunicazioni su probleinatidi numeriche e sui principi della
elaborazione automatica.

Capacita d'apprendimento: Lo studente avra acquisito le competenze basiklla anatematica
computazionale necessari a proseguire gli studegngristici con maggiore autonomia| e
discernimento.

1=

OBIETTIVI FORMATIVI
Il corso si articola nella trattazione dei temi damentali della modellizzazione numerica di
problemi ingegneristici. Gli argomenti vengono afftati sia dal punto di vista teorico che
algoritmico con analisi critica dei risultati ottgnh Il corso introduce all’approssimazione |di
funzioni mediante processi interpolatori e con rdeth minimizzazione; si studiano le formule (di
guadratura numerica e i processi risolutivi peedeazioni differenziali ai valori iniziali. Partesld
corso e dedicata ai fondamenti dell'informaticanfogurazione base di un sistema di elaborazione,
macchina di Von Neumann, software di base e congpija sistemi operativi, etc.) |e
all'introduzione del linguaggio di programmazion@RTRAN.

ORE FRONTALI | LEZIONI FRONTALI

6 Errore assoluto ed errore relativo. Valutazioakadpropagazione dell’errone
inerente. Valutazione dell’errore assoluto e retatiguardante le operazioni
aritmetiche. Condizionamento di un problema e Btabdi un algoritmo.
Algoritmo di Horner per il calcolo di un polinomia un punto. Prodotto tr
matrici. Valutazione del costo computazionale.

D

6 Formule di interpolazione polinomiale. Tabelldeadifferenze finite &
differenze divise. Derivazione numerica
8 Approssimazione mediante processo dei minimi iaiad

Approssimazione mediante polinomi ortogonali. Agsinazione di funzioni
mediante serie generalizzate di Fourier. Polinortogonali di Chebychev
di Legendre. Formule di quadratura di tipo gaussiaminimi quadrati, cas
discreto e caso continuo. Approssimazione mini max.

O

4 Integrazione numerica di funzioni: formule di duetura interpolatorie |.
Formule di Newton Cotes. Estrapolazione di Richamdsintegrazione di
Romberg. Formule composite. Formule adattive.

8 Risoluzione numerica di equazioni differenziafdioarie: il problema d
Cauchy. Metodi numerici ad un passo. Formule digeukutta. Consistenz:
stabilita e convergenza dei metodi one step. Asasdlabilita. Equazioni all
differenze. Metodi multistep. Le condizioni delkdici. Consistenza, stabili
e convergenza dei metodi multistep. Metodi predictwrector.

m) D ,.NJ

4 Approssimazione di problemi ai limiti:il metodteadifferenze finite. Metodo
di shooting semplice. Metodo di collocazione.

4 Risoluzione di equazioni non lineari: metodo idezione, metodi delle cord
secanti, tangenti,regula falsi. I| metodo di ioai di punto fisso. Il metod
di Horner e la deflazione. Il metodo di Newtonit@r di arresto. Tecnich
per il trattamento di radici multiple. Risoluziord sistemi non lineari

(DUSD

33



metodo di Newton e metodi di punto fisso.

1%

()

2 Configurazione base di un sistema di elaborazidi@e macchina di Von
Neumann.

2 Software di base e compilatori. Generalita sigjuaggio Fortran.

8 | sistemi operativi. Formato Fixed point e Flagtipoint. Differenze tra ¢
versioni 77 e 90 del compilatore FORTRAN. Il cigiolinguaggio fortran. II
do implicito nelle istruzioni di I/O. Istruzioni &@rnative.

4 Il formato per la lettura e la scrittura dei ddti interi, dati reali in semplic
e doppia precisione, dati carattere. Lettura dtacai su file.

4 | sottoprogrammi del Fortran. Parametri formalic@rispondenza con
parametri attuali. Sottoprogrammi di tipo functioBtatement function.
Sottoprogrammi di libreria. Sottoprogrammi di tipagbroutine.

ESERCITAZIONI

15 Esercizi ed applicazioni sui processi numetiodsti.

15 Esercitazioni su logica di implementazione atred istruzioni in linguaggiq
di programmazione per schemi di calcolo numerico.

TESTI A. Quarteroni — Matematica numerica - Springer
CONSIGLIATI L. Lo Cascio M.L.- Fondamenti di Analisi NumericdeGraw-Hill

S.J.Chapman - Fortran 90/95 - McGraw-Hill
G. Monegato — Fondamenti di Calcolo Numerico — CLIT®rino
R. Bevilacqua, D.Bini, M. Capovani, O. Menchi — Meéit Numerici —

Zanichelli.
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FACOLTA INGEGNERIA

ANNO ACCADEMICO 2010/11

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica
INSEGNAMENTO Fisica dei sistemi complessi

TIPO DI ATTIVITA A scelta

AMBITO DISCIPLINARE Attivita formative affini o integrative
CODICE INSEGNAMENTO 13586

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI FIS/01

DOCENTE RESPONSABILE Bernardo SPAGNOLO

Professore Associato
Universita degli Studi di Palermo

CFU 9

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 135

STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 90

ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO Secondo

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito:

LEZIONI www.ingegneria.unipa.it
ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, Esercitazioni in aula
MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Prova Orale e Presentazione di una Tesina
TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI Secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito:

DIDATTICHE www.ingegneria.unipa.it

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Previo appuntamento via e-mail:
STUDENTI spagnolo@unipa.it

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione

Al termine del Corso lo studente avra conoscent@ateetti e delle tecniche fondamentali de
fisica dei sistemi complessi e dei fenomeni calleg cooperativi associati, avendo acquisit
metodi analitici necessari, quali il calcolo stdeas

In particolare lo studente avra conoscenza deiteipali caratteristiche associate alla comples
quali la presenza di numerosi elementi interagéation linearita delle interazioni, la presenza
“rumore” dovuto all'interazione sempre presente distema ed ambiente, la comparsa a liv
globale di proprieta emergenti prive di un analogjoroscopico, e non ultima la capacita di au
organizzazione.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

| P
O i

sita
L di
ello
to-

Lo studente sara in grado di utilizzare i concettie tecniche teoriche della fisica dei sistq

mi
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complessi, avendo acquisito la capacita di manifpgteer applicarli a situazioni concrete.
particolare lo studente sara in grado di indiviegudenomeni collettivi emergenti quali
sincronizzazione, le transizioni di fase, I'instdalidi non equilibrio, la formazione di “pattern
spazio-temporali, la dinamica e I'evoluzione dedt complesse.

Inoltre lo studente sara in grado di applicare tahoscenze alla descrizione dei problg
dell'ingegneria complessi, che richiedono un appimaterdisciplinare.

Autonomia di giudizio

Lo studente sara in grado di interpretare semfdicomenologie di sistemi complessi e sara i

grado di raccogliere i dati necessari, interpretéirala luce delle tecniche teoriche della fiste
sistemi complessi.

Abilita comunicative

Lo studente acquisira la capacita di comunicaresgtimere problematiche inerenti 'oggetto

corso. Sara in grado di intervenire in conversazanematiche della fisica dei sistemi comple
di evidenziare le problematiche relative alla desmne dei tipici fenomeni cooperativ
sincronizzazione, transizioni di fase, instabitiianon equilibrio, formazione di “patterns” spaz
temporali, effetti indotti dal rumore ambientaldl@ulinamica dei sistemi complessi.

Capacita d’apprendimento

Lo studente avra appreso i concetti, le tecnicleidee ed i fenomeni collettivi della fisica dei

sistemi complessi, strumenti necessari per la cengione e la descrizione dei sistemi compl
stessi e per lo sviluppo delle tecnologie emergemtiali le ICT, che richiedono spesso
approccio interdisciplinare.

Cio gli consentira di acquisire, anche autonomamariteriori competenze specifiche nei mode
ambiti dell'Ingegneria delle Telecomunicazioni

In
la
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OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO

L’obiettivo del modulo e fornire agli studenti i meetti e le tecniche fondamentali della fisica
sistemi complessi e dei fenomeni collettivi e caapiei associati.

dei

FISICA DEI SISTEMI COMPLESSI

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
12 Elementi di Fisica Moderna
6 Elementi di teoria dei Sistemi Dinamici
16 Introduzione ai Processi Stocastici
7 Elementi di teoria dell'informazione
8 Effetti indotti dal Rumore su Sistemi Complessi
6 Elementi di Reti Complesse
14 Elementi di “Quantum Computing”

ESERCITAZIONI

21 Esercitazioni sugli argomenti svolti

TESTI
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CONSIGLIATI

Modeling Complex Systems, Nino Boccara, Ed. Springe
Handbook of Stochastic Methods, C. W. Gardinerirgjer-Verlag
Meccanica quantistica, caos e sistemi complessinlGea Introzzi,
Lorenzo Maccone, Luca Salasnich, Ed. Carocci
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FACOLTA Ingegneria

ANNO ACCADEMICO 2010-2011

CORSO DI LAUREA SPECIALISTICA Ingegneria Informatica
INSEGNAMENTO Identificazione e Analisi dei Dati
TIPO DI ATTIVITA A scelta

CODICE INSEGNAMENTO 08970

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/04

DOCENTE RESPONSABILE Laura Giarré

Professore Associato
Universita di Palermo

CFU 9

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 135

STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 90

ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Controlli Automatici, Teoria dei Segnali
ANNO DI CORSO Il

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
LEZIONI

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, Esercitazioni in aula,
Esercitazioni in laboratorio

MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa

METODI DI VALUTAZIONE Due Prove Scritte, Elaborato, Discussione
Articolo, Orale

TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI Secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it

DIDATTICHE

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Mer 12.00-14.00 (altri giorni su appuntament

STUDENTI

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione
Processi stocastici e variabili aleatorie, momenfgprimo e secondo ordine, Algoritmi di Stim
BLUE, MINIMA VARIANZA, GAuss-Markov,Stima alla massima verosimiglianza, metadk

Minimi Quadrati. Metodi di identificazione, filtraggo e stima di sistemi modellabili tramite

processi stocastici Filtraggio alla Wiener e &&man. Identificazione di parametri ricorsiva

Conoscenza e capacita di comprensione applicate
Dato un sistema incognito, progettare un esperiondnidentificazione, mediante la scelta de
variabili di ingresso opportune e alla misura defiabili di uscita. Una volta acquisiti i da
determinazione del miglior modello parametrico o nEarametrico che spiega i dati. Analisi
correlazione e validazione

Autonomia di giudizio

a,

le
L,
di

Lo studente dovra essere in grado di generalizeatecniche e i concetti acquisiti e stabilirne
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relazioni con i quelli introdotti nelle disciplirequesta correlate.

Abilitd comunicative

Lo studente avra acquisito la capacita di espome coerenza e proprieta di linguaggio
problematiche inerenti gli argomenti del corso,esajo cogliere le connessioni con gli argomg
trattati nei corsi frequentati in precedenza.

Capacita di apprendere
Il corso si pone anche l'obiettivo di stimolarenteéresse dello studente per I'approccio di {
sistematico utilizzato nella trattazione dei vagamenti oggetto del corso stesso. Lo studente
acquisira tale metodologia di studio sara sicuraenangrado di proseguire gli studi di ingegne
con maggiore autonomia e con maggiore profitto.

le
nti

ipo
che
ia

=

OBIETTIVI FORMATIVI
Imparare dalla teoria dell'identificazione a detarane un modello matematico a partire dai (

lati

sperimentali misurati sul sistema fisico.

O LEZIONI FRONTALI/ ESERCITAZIONI

m

Introduzione al corso.Richiami su Variabili ateat

Distribuzioni PROBABILITA’ condizionata

Processi stocastici- Definizione di media e carara

NWININD

Esempi: processi bianchi, esponenzialmente ariRappresentazione
frequenziale

Sistemi dinamici stocastici rappresentazioneA®; MA, ARMA

Esercitazione

Statistiche 1 e 2 ordine

NWW|IN

IL Problema della stima Stima a massima verogianiga stima e minim
errore quadratico medio

0

Stimatori di Gauss Markov Esercitazioni -Stimagominimi quadrati

Esercitazione riassuntiva

Esercitazioni di laboratorio

Predizione e filtraggio di serie temporali Filottiimo

Filtro di Wiener Predittore ottimo

Esempi e esercitazione

Esercitazione

Esercitazione

BAIWWINIWININWIN

Identificazione di sistemi dinamici: Modelli liag ingresso/uscita- Errore d
predizione stima parametrica-

w

Stimatori ai minimi quadrati

Esercitazione di laboratorio

Calcolo della stima ottima-validazione

Validazione Esempi e esercitazione

Esercitazione di laboratorio

Scelte dell’'utente nell’esperimento di identifizane

WINWWIN W

Filtro di kalman e Filtro di Kalman esteso Eseiipercitazione sul filtro di
kalman

N

filtro di Kalman

Stima dello stato di sistemi dinamici : filtraggilla Kalman Applicazioni de

39



2 Identificazione ricorsiva Algoritmi RLS- Relazieron il filtro di Kalman

2 Algoritmi con finestra esponenziale e forgettiagtor

3 Identificazione di sistemi nonlineari Modelli Mae Narmax

2 Modelli Hammerstein e Wiener e LPV

3 Esercitazione di laboratorio

3 Esercizi e esercitazioni

TESTI * L. Ljung ‘System Ildentification - Theory For the US€99

CONSIGLIATI « Appunti del corso del Prof. ZAPPA, DSI, FireiZappa.pdfAltri

appunti
* Appunti del corso del Prof. Garulli, DIl, Siena

» http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Electrical-Engineering-ard-
Computer-Science/6-435Spring-2005/LectureNotes/ingdntm

» S, Bittantildentificazione dei modelli e sistemi adattat@®03/5,
pp.312, Pitagora

 BITTANTI SERGIO: Teoria della predizione e delifdggio, 2002/6,
pp.272 Pitagora
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FACOLTA INGEGNERIA

ANNO ACCADEMICO 2010/11

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica

INSEGNAMENTO Impianti Informatici

TIPO DI ATTIVITA A scelta

AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria Informatica

CODICE INSEGNAMENTO 09201

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI Ing-Inf/05

DOCENTE RESPONSABILE Roberto D’Agostino
Prof. a contratto

CFU 6

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO
STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Nessuna

ANNO DI CORSO I

SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
LEZIONI

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali, presentazioni su specif
argomenti da parte di professionisti opera
presso Impianti Informatici significativi, visit

di 2 Impianti Informatici con analisi dei vari

ci
Anti
a

settori
MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa
METODI DI VALUTAZIONE Prova Orale, Prova Scritta
TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi
PERIODO DELLE LEZIONI Secondo semestre
CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE
ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
STUDENTI

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente, al termine del corso, avra acquisitodnoscenza delle varie componenti prese
delle varie problematiche che si devono affroniaren Impianto Informatico general purpos
avra acquisito la conoscenza delle tendenze attlelisettore e comprendera la necessit
impostare le attivita, sia decisionali sia opemtisome lavoro di gruppo; inoltre, comprenders:
necessaria visione delle scelte IT in funzioneedsliategie aziendali.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sara in grado di affrontare reali gita attraverso una visione complessiva dei
problemi tenendo nella dovuta considerazione lgpaadi un Impianto Informatico alla luce S
delle policy e delle aspettative aziendali sia dexgpetti tecnologici, ambientali, contab

nti e
5e;

a di
A la

yari
ia
li,

amministrativi, etc.; inoltre, nella realta lavavat sara in grado di commisurare le sce

blte
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progettuali alle reali necessita aziendali ed &reastrategico assegnato dalla direzione genaia
singoli progetti.

Autonomia di giudizio

Lo studente acquisira autonomia di giudizio neuaigli delle scelte che devono essere comy
nella gestione di un Impianto Informatico e sarajiado di assumere comportamenti e pren
decisioni consapevole del valore strategico ragpraso dal sistema informatico/informativo de
realta presso la quale operera.

Abilita comunicative

Lo studente sara in grado di comunicare con compate proprieta di linguaggio sia nel casq
cui si trovi a ricoprire ruoli operativi specialetz sia nel caso in cui si trovi a ricoprire ru
manageriali all'interno di un Impianto Informatico.

—

e

Diute
dere
lla

Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di inquadrare gli sviiuppnologici ed organizzativi valutandoli alla

luce delle reali necessita dell'lmpianto in cuirsivera ad operare.

OBIETTIVI FORMATIVI

La conoscenza adeguata degli aspetti metodologmiadivi relativi agli argomenti oggetto del
corso e la capacita di utilizzare tale conoscenea ipterpretare e descrivere i problemi

dell'ingegneria.

ORE LEZIONI FRONTALI
2 Introduzione al Corso
12 Evoluzioni Tecnologiche ed Architetturali ed angzzative dellHW
10 Evoluzioni Tecnologiche ed architetturali del SW
6 Le professionalita interne ad un Impianto Infotica

Le necessita logistiche

| clienti interni ed esterni di un Impianto Infoatico

| Requirements di un Impianto Informatico

4
4
4 | contratti IT
6
6

Cenni sulle tecniche di modellazione

18 Incontro con Responsabili IT Aziendali ( AD Secie Servizi, CIO e CEO
Sispi, CEO ltaltel)
10 Visite presso SISPI e ITALTEL
82 Totale
TESTI Dispensa fornita dal docente
CONSIGLIATI
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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Conoscenze di base della meccanica quargtisiecessarie per capire le idee e le tecniche
computazione quantistica. Computazione e comjpéegeantistica. Algoritmi quantistici

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

» comprendere i fenomeni fisici studiati ed averecépacita di svgere problemi suc
argomenti trattati

» Abilita nell’'utilizzo di Algoritmi quantistici studhti in applicazioni concrete

Autonomia di giudizio
Lo studente acquisira la capacita di comunicarespidimere problematiche inerenti 'oggetto del
corsa
Capacita d’apprendimento
» Abilita nell’'utilizzo dei principi e delle leggi dia fisica studiati in applicazioni concrete.
» Sapere individuare le variabili e le incognite resagie alla costruzione di un Algorit
guantistico.

FACOLTA Ingegneria

ANNO ACCADEMICO 2010/2011

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica
INSEGNAMENTO Informatica Quantistica

TIPO DI ATTIVITA A scelta

AMBITO DISCIPLINARE Fisica della materia

CODICE INSEGNAMENTO 08979

ARTICOLAZIONE IN MODULI NO

NUMERO MODULI

SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI FIS/03

DOCENTE RESPONSABILE Da designare

CFU 9

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 135

STUDIO PERSONALE

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 90

ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE

PROPEDEUTICITA Fisica | e Fisica Il

ANNO DI CORSO Primo anno

SEDE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali

MODALITA DI FREQUENZA Obbligatoria

METODI DI VALUTAZIONE Prova Scritta e presentazione di caso di studi
TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi

PERIODO DELLE LEZIONI Secondo semestre

CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Mercoledi

STUDENTI Ore 15-17

10
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teletrasporto

OBIETTIVI FORMATIVI DEL C ORSO

Fornire gli elementi di base della meccanica gsfind necessarie al corso introduttivo
informazione quantistica. Lo studente aquistera ejfémenti per comprendere le basi
computazione quantistica e sara in grado di sirawdarun computeslassico gli algoritmi quantist
piu noti. Lo studente avra anche conoscenza dpléigo degli stati entangled in crittografia e

ORE FRONTALI

LEZIONI FRONTALI

Richiami di Fisica Classica: onde meccaniche edaiettromagnetiche,

4 e o L
cenni di ottica fisica

5 Introduzione alla meccanica quantistica: propraetdulatorie delle particelle,
proprieta corpuscolari della luce
Il inguaggio matematico della meccanica quantistgpazi di Hilbert,

3 operatori lineari, aggiunto di un operatore, opmraimmetrici, operatori
autoaggiunti, operatori continui, limitati, unitaoperatori di proiezione. |
problema della misura in meccanica quantistica.

6 L'entanglement quantistico: stati fattorizzati &istntangled. L'argomento di
incompletezza, la nonlocalita quantistica, il passb di EPR.

4 Quantum bits, registri quantistici, porte logicheqgtistiche, circuiti
guantistici, teorema di no-cloning, esempi di diicguantistici

4 Modelli di computazione classica e universalitégwiti quantistici,
realizzazione esatte e realizzazione approssimata

4 Algoritmi quantistici: parallelismo quantisticogairitmo di Deutsch,
algoritmo di Deutsch-Jozsa

3 Complessita computazionale quantistica e macdahifaring quantistica

4 La trasformata di Fourier quantistica e sue appiaa: stima di autovalori dj
una matrice unitaria

4 algoritmi di ricerca quantistici, algoritmo di @er

4 Crittografia quantistica

3 Computer quantistici e loro realizzazione fisica

ESERCITAZIONI

5 Richiami di Fisica Classica: onde meccaniche edeoeltttromagnetiche
cenni di ottica fisica
Il linguaggio matematico della meccanica quantstispazi di Hilbert

4 operatori lineari, aggiunto di un operatore, opmrasimmetrici, operator|
autoaggiunti, operatori continui, limitati, unitawperatori di proiezione. |l
problema della misura in meccanica quantistica.

2 L'entanglement quantistico: stati fattorizzati atisentangled. L'argomento di
incompletezza, la nonlocalita quantistica, il passb di EPR.

5 Quantum bits, registri quantistici, porte logichauagtistiche, circuit
guantistici, teorema di no-cloning, esempi di diicguantistici

5 Modelli di computazione classica e universalitarcwiti quantistici,
realizzazione esatte e realizzazione approssimata

2 Algoritmi quantistici: parallelismo quantisticoalgoritmo di Deutsch
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algoritmo di Deutsch-Jozsa

5 La trasformata di Fourier quantistica e sue appiara: stima di autovalori dj
una matrice unitaria

2 algoritmi di ricerca quantistici, algoritmo di @ver

2 Crittografia quantistica

20 Lavoro di Gruppo per affrontare un caso di stweddi ricerca

TESTI Quantum Computation and Quantum Information MicliNielsen e Isaac
CONSIGLIATI Chuang, Cambridge University Press, 2000.
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FACOLTA Ingegneria
ANNO ACCADEMICO 2010/2011
CORSO DI LAUREA MAGISTRALE Ingegneria Informatica (D.M. 270/04)
INSEGNAMENTO Visione artificiale
TIPO DI ATTIVITA A scelta
AMBITO DISCIPLINARE Ingegneria Informatica
CODICE INSEGNAMENTO 09202
ARTICOLAZIONE IN MODULI NO
NUMERO MODULI
SETTORI SCIENTIFICO DISCIPLINARI ING-INF/05
DOCENTE RESPONSABILE Da designare
CFU 9
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO 135
STUDIO PERSONALE
NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE 90
ATTIVITA DIDATTICHE ASSISTITE
PROPEDEUTICITA Nessuna
ANNO DI CORSO I
SEDE DI SVOLGIMENTO DELLE Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
LEZIONI
ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA Lezioni frontali
Esercitazioni in aula informatica
MODALITA DI FREQUENZA Facoltativa
METODI DI VALUTAZIONE Presentazione di una tesina e prova orale
TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi
PERIODO DELLE LEZIONI Secondo semestre
CALENDARIO DELLE ATTIVITA Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
DIDATTICHE
ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI Consultare il sito www.ingegneria.unipa.it
STUDENTI

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione
Lo studente al termine del Corso avra conoscentia piblematiche inerenti la visione artificig
e l'analisi automatica di immagini e video. In peotare lo studente conoscera nel dettagli
processo di formazione delle immagini, gli algoritdn calibrazione delle camere, la teoria
problemi connessi alla visione stereo, e il proldaiella visione da sequenze video con particg
riferimento alla stima del flusso ottico.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente sara in grado di progettare e svilupmftware utilizzanti tecniche di visiol
artificiale; sapra intervenire su software esisteat fine di correggerne o incrementarne
funzionalita.

Autonomia di giudizio

Lo studente sara in grado di analizzare algoritmvigione artificiale e valutarne la possib
adozione nello sviluppo di software complessi.

Abilita comunicative

Lo studente acquisira la capacita di comunicaresgtimere problematiche inerenti 'oggetto

le

D il
e i
lare

ne
le

e

del

corso. Saro in grado di sostenere conversaziotersatiche di visione artificiale, di evidenzia
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problemi e di offrire soluzioni

Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di affrontare in automompialsiasi problematica relativa atemi
visione artificiale. Sara in grado di approfondieenatiche complesse quali la ricostruzione 30
singola immagine, I'analisi di sequenze video,dhbrazione di sistemi stereo, etc...

OBIETTIVI FORMATIVI
Il corso tratta in maniera approfondita i concettle tecniche di base della visione artificia
Verranno trattati argomenti classici della visioadificiale quali il processo di formazior
dell'immagine, la calibrazione della camera, laovie stereo, l'individuazione di punti salienti,

calcolo delle corrispondenze, la geometria epigglda ricostruzione 3D e la visione dal

di
da

e.
e
il

movimento.
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

2 Introduzione alla visione artificiale.

4 Recupero della forma da immagini: metodi ottionmagini range, dalla
misura al modello 3D, altri metodi.

4 Formazione dell'immagine: geometria della formeaa dell'immagine, lentj
sottili, radiometria della fomazione dell'immaginemagini digitali.

6 Calibrazione della telecamera: modello dellaceeera, calibrazione can
metodo DLT, calibrazione non lineare, estrazionepde@ametri, distorsione
radiale.

6 Visione stereo: triangolazione 3D, geometria elaie, rettificazione
epipolare.

6 Calcolo delle corrispondenze:metodi locali e glgbaccoppiamento di
finestre, indicatori di affidabilita, occlusioni, etodi di accoppiamentp
globali, illuminazione strutturata

6 Moto e struttura: matrice essenziale e sua fattazione, calcolo della
matrice essenziale, estrazione di punti salientirigpondenze di punti
salienti.

4 Flusso ottico: campo di moto, metodi per il cdadel flusso ottico di Horn ¢
Schunk e di Lucas e Kanade.

2 Recupero della forma da chiaroscuro: algoritmi pomuni, stima della
direzione di illuminazione

2 Recupero della forma da tessitura e da sfocamento

2 Ricostruzione volumetrica: ricostruzione da sagpahgoritmo di Szelisky.

4 Mosaicatura e sintesi di immagini: mosaici, &imento, trasformazione
geometrica, miscelazione, stabilizzazione dell'igma, rettificazione
ortogonale, sintesi di immagini

ESERCITAZIONI

7 Processo di formazione dellimmagine

7 Calibrazione

7 Rettificazione epipolare

7 Calcolo di corrispondenze

7 Ricostruzione 3D da coppie di immagini stereo

7 Calcolo del flusso ottico

TESTI
CONSIGLIATI
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