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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente, al termine del corso, avra acquisitooscenze sulle tecnologie afferenti alle ret
trasmissione dati e sulle loro metodologie di pttagggone e di gestione in misura sufficientg
consentirgli di affrontare e risolvere in modo awdmo problematiche relative a tali tipologie
rete in particolare ed ai sistemi a coda in geeeral

A tal fine, durante il corso saranno presentatéseudse in aula le principali caratteristiche d
moderne reti di telecomunicazioni, con particolaferimento alle reti per trasmissione di dati,
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dal punto di vista progettuale che da quello gesi® individuandone e dibattendone con i

discenti i punti salienti.

Allo scopo di fornire gli strumenti essenziali per efficace dimensionamento degli apparati
corso della progettazione di tali reti, il corsomgende una parte dedicata alla teoria dei siste
coda elementare ed avanzata ed allo studio delle pwincipali caratteristiche utili all
progettazione degli apparati di telecomunicazione.

Verranno inoltre indicati durante le lezioni frolnta principali indicatori di natura tecnicg
economica che guidano le scelte progettuali pertidlogie di rete, individuando per ciasc
argomento il loro grado di applicabilita e le oppmita che eventualmente ne derivano.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il corsmmprende: lezioni teoriche frontali; analis
discussione di casi di studio; esercitazioni iraaul

La verifica del raggiungimento di tale obiettiveeme assicurata attraverso lo svolgimento di

prova d’esame che si compone di vari elementi: pnoga scritta su aspetti relativi ad argome
teorici discussi durante il corso; una successiseudsione collettiva sul tema della prova scrét
successivamente, se ritenuto necessario dal doeerdge richiesto dal singolo studente,

approfondimento orale su specifici argomenti daliqoella prova scritta siano emerse partico
carenze; una prova orale sugli argomenti di tealeédle code, che consente di valutare
conoscenze e le capacita di comprensione dellectexdi analisi dei sistemi a coda.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sara in grado di analizzare il compoetato delle reti, di analizzare e confront
modelli di sistemi a coda isolati ed interconnesgsiividuarne i problemi, formulare algoritm
definirne implementazioni e valutare le prestazmie caratteristiche delle soluzioni proposte.
Sara inoltre in grado di formulare strategie dilazmne e prevedere i ritorni di investimenti 1
settore delle reti.

Sara infine in grado di confrontare soluzioni atetiurali e protocollari, tramite valutazione
prestazioni condotta per mezzo di modelli semgitfic

Al fine del raggiungimento di tale obiettivo il comprende esercitazioni ed esempi nel ¢
delle lezioni teoriche, al cui svolgimento in aglastudenti partecipano in modo attivo; tali atéy,
mirano a stimolare le capacita di correlazioneléraonoscenze teoriche ed il loro utilizzo
ambito applicativo.

La verifica del raggiungimento di tale obiettiveeme ottenuta sia sulla base della discussione
prova scritta, sia nella prova orale riguardantgstemi a coda, nel corso della quale veng
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proposti allo studente problemi sulla valutazioeedprestazioni di specifici sistemi a coda.




Autonomia di giudizio

Lo studente avra acquisito la metodologia di analigprogettazione e di implementazione prog
dei sistemi di servizio; attraverso tale metodaoggli sara in grado di affrontare problet
analizzare i dati, anche limitati e incompleti, i disposizione e proporre soluzioni progett
adeguate per problemi nuovi integrando le conostanquisite durante il corso.

Attraverso I'approccio metodologico acquisito, egiotra inoltre modellare problematic
complesse nell’ambito delle reti di telecomunicagpessendo in grado di valutarpeegi e difetti
anche in relazione al contesto tecnico ed econodiiaerimento.

Per il raggiungimento di tale obiettivo il corscepede lo sviluppo delle capacita critiche de
studente attraverso I'analisi e la discussionaula di pregi e difetti di ciascuna delle architegtdi
rete, delle metodologie implementative e dei proliodi comunicazione presentati nell’ambito ¢
corso; l'analisi comprende anche valutazioni diotipconomico in relazione al contesto
applicazione della soluzione identificata.

La verifica del raggiungimento di questo obiett&aealizzata, oltre che attraverso linterazic
docente-discente in aula di cui sopra, anche attsav/inserimento, nell’ambito della pro
scritta, di quesiti a risposta libera appositamdatenulati per stimolare le capacita critiche de
studente in relazione a possibili scelte di pragstt diverse tematiche presentate nel corso.
Abilitd comunicative

Lo studente sara in grado di comunicare con compate proprieta di linguaggio problematic

complesse riguardanti le architetture di rete anclo®ntesti altamente specializzati. In particelar

dovra essere capace di motivare le scelte effettnella risoluzione dei problemi di analisi 4
sintesi.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il corsomprende: esercitazioni di gruppo st
progettazione e implementazione di architettureetéi e sui protocolli; presentazioni e discuss
in aula di progetti e implementazioni; nonché ditiaguidati su temi di ricerca.

Per la verifica di questo obiettivo il corso inctuda discussione in aula su casi di studio; iedHr
prova scritta contiene domande a risposta libeiigisposte consentono di valutare le capa
comunicative dello studente; tali capacita possessere ulteriormente valutate nel corso d
prova orale sulla teoria dei sistemi a coda.

Capacita di apprendimento

Lo studente sara in grado di affrontare in automomualsiasi problematica relativa alle reti
telecomunicazioni orientate alla connessione. 8agrado di approfondire tematiche comple
guali la congestione, le politiche di protezioriefluenza dei regolamenti sulle strutture di rete.
Lo studente imparera a catalogare, schematizzaetaborare problemi di rete di diversa natur:
diversi livelli di astrazione.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il commprende la presentazione in aula di proge
implementazioni su temi di ricerca, corredati daatliti guidati, nonché la realizzazione
esercitazioni di gruppo sulle principali metodolgdi dimensionamento dei sistemi
telecomunicazione.
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La verifica di questo obiettivo comprende la distose sugli elaborati prodotti in sede di prd
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scritta di esame, nel corso della quale si cercaamprofondire la presenza di lacune

0]

fraintendimenti che possano essere intervenuticaedo dell’apprendimento e che siano rimasti
inespressi nelle occasioni di interazione in aRlievede altresi la risoluzione, in sede di esame

orale, di esercizi di dimensionamento di sistertiagerso I'applicazione delle metodologie prog
della teoria delle code.

OBIETTIVI FORMATIVI

Il corso implementa gli obiettivi formativi previstial RAD del Corso di Laurea Magistrale
Ingegneria delle Telecomunicazioni.
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Gli obiettivi formativi specifici del corso di laga riportati dal RAD sono rivolti al conseguimento

da parte dello studente di una solida preparazsugh aspetti di base e applicativi in tutti gli

ambiti dell'ingegneria delle Telecomunicazioni. #et scopo il corso si propone di fornire (

na

panoramica delle tecnologie, esistenti e futurgiegate nelle moderne reti di telecomunicazioni

orientate alla connessione.

Il corso si propone inoltre di preparare gli allisulla teoria delle code di base ed intermedia, al
fine di introdurre lo studente alla valutazionelegrestazioni di sistemi complessi come le reti di

telecomunicazioni.

In accordo con i risultati di apprendimento attgsortati dal RAD, una volta conseguito il titolio,

laureato magistrale in Ingegneria delle Telecomamani avra conoscenze approfondite delle

metodologie e degli strumenti utilizzabili per ilrogetto e la realizzazione di sistemi
telecomunicazione anche in settori avanzati.
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In accordo con gli obiettivi formativi qualificandiella classe Ingegneria delle Telecomunicazipni,

tra gli sbocchi occupazionali e professionali psévper i laureati secondo il RAD vi sono
industrie produttrici di sistemi integrati e singapparati specifici di telecomunicazione, i ges
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di reti di telecomunicazioni di tipo fisso 0 mobile aziende che producono applicazioni d’utente e

di rete per il settore delle telecomunicazioni, panticolare riferimento a quelle radiomobili.

RETI DI TELECOMUNICAZIONI CON LABORATORIO

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

1 Introduzione

5 Gerarchia Digitale Sincrona: SDH (e SONET)

9 Asynchronous Transfer Mode: ATM

6 Multi Protocol Label Switching: MPLS

9 Componenti ed architetture per reti ottiche

6 Reti di accesso

10 Processi di nascita e morte. Processi di Poissoaligh all’equilibrio.

8 Teoria dei sistemi a coda elementare: sistema M/M/M/m, M/M/m/m. Risultato
di Little.

12 Teoria dei sistemi a coda avanzata: sistema MAGiMghezza media della coda;

distribuzione del numero di clienti e del tempatiesa.

ESERCITAZIONI

Esercitazione sul livello di affidabilita di art¢hiture di rete SDH

Esercitazione sulle applicazioni di protocolli peegestione della Quality of Service

Esercitazione su processi di nascita e morte

NINWIN

Esercitazione su sistemi a coda elementari




N

Esercitazione su applicazioni del risultato dilkitt

N

Esercitazione su varianti dei sistemi M/M/1, M/M/RM/m/m

2 Esercitazione su sistemi M/G/1-Calcolo della digtrione del numero di clienti e
del tempo di attesa

- Perros: Connection-Oriented Networks; SONET/SDHMATMPLS and
TESTI Optical Networks. John Wiley & Sons
CONSIGLIATI - Kleinrock, “Queueing Theory. Volume I: Theory”, Wil Interscience




