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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente al termine del corso avra acquisitosarege di nozioni sulla teoria della trasmissionenBrica
non incluse nei corsi di laurea triennale, chefagihiranno lo strumento teorico per comprendergesisdi
modulazione complessi, anche innovativi. In paltic® egli potra inquadrare correttamente taliesist
nella trattazione generale dei sistemi di modulezicon memoria e del comportamento dei canali

fading.
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Tali conoscenze lo metteranno in grado di compeend ruolo di ciascuna delle parti di
sistema di trasmissione numerica e le operazioniemm@tiche che ne rappresentan
funzionamento. Esse gli consentiranno inoltre dnprendere la dipendenza delle prestazioni
sistema di trasmissione numerica dallo schema diutagione, dalle caratteristiche del canal
dai principali parametri del sistema

A tal fine, durante il corso saranno presentafailecipali tecniche per la modellazione matema
di schemi di modulazione complessi e per la traitez statistica di canali cdading. In ciascuno
scenario verra discussa la struttura del ricevitdtieno.

Per il raggiungimento di questo obiettivo il coppevede lezioni frontali ed esercitazioni in aula
carattere teorico .

La verifica del raggiungimento di questo obiettsara ottenuta tramite la prova scritta e la pr
orale.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sara in grado di applicare le conosc@cguisite e la comprensione degli argom

del corso allo studio di specifici schemi dhiodulazione, alcuni dei quali esplicitamente ttatta

all'interno dl corso. Al termine del corso lo stutie sara in condizione di applicare le conoscengaisite
anche ad altri sistemi di trasmissione numerica glhesi potranno presentare nel corso della sua
professionale.
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Per il raggiungimento di tale obiettivo sono préxisel corso alcune lezioni ed esercitazionj di

carattere applicativo; alcune di queste ultime cang@eranno discussioni comparative di soluz
alternative ad uno stesso problema, con il conilaitivo degli studenti, nonché discussioni,
parte degli studenti, di argomenti loro preventieame proposti.

La verifica del raggiungimento di tale obiettivar&attenuta sia attraverso la prova scritta,
comprendera un’applicazione, sia attraverso quoelfée del colloquio che vertera su argoment
carattere applicativo che sono stati oggetto dic#seioni in aula.

Autonomia di giudizio

Lo studente sara in grado di giudicare e metteterdronto fra loro piu soluzioni di uno stes
problema sulla base di valutazioni quantitativdedetincipali caratteristiche di ciascuna soluzio
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Per il raggiungimento di tale obiettivo sono pré&visalcune esercitazioni in cui vengono

confrontate criticamente soluzioni alternative, dbicontributo attivo degli studenti. In esse
discutono pregi e difetti di ciascuna delle solazipossibili da diversi punti di vista, quali

esempio la banda occupata, la potenza richiestia pasmissione, la complessita del ricevitore|

La verifica di tale obiettivo sara effettuata indeedi prova orale, riprendendo discussi
comparative su temi affrontati in esercitazionisffdontando discussioni su argomenti similari.

Abilita comunicative

Lo studente sara in grado di comunicare con chizar@zoblemi e soluzioni relative a tematic
anche relative a sistemi complessi, nell’ambitdadhsmissione numerica, . In particolare sar
grado di motivare le scelte effettuate nella rigane dei problemi di analisi o di progetto.
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Per il raggiungimento di questo obiettivo il corpeevede discussioni in aula, da parte degli
studenti, di argomenti loro preventivamente propost

La verifica di tali capacita verra effettuata imdeeli prova orale.
Capacita d’apprendimento

Lo studente sara in grado di approfondire autonoemaen problematiche non affrontate
direttamente nell’ambito delle lezioni frontalitralverso lo studio personale di nuove tematiche.

Per il raggiungimento di tale obiettivo verrannogosti agli studenti argomenti da approfondjre,
con successiva discussione in aula.

La verifica di tali capacita verra effettuata irdeeli prova orale, nel corso della quale verreesgf
la discussione degli argomenti proposti.
Le conoscenze acquisite consentiranno allo studentepprofondire autonomamente le tematiche
riguardanti la disciplina, anche a livello di argemti oggetto di ricerca.

OBIETTIVI FORMATIVI

Il corso implementa gli obiettivi formativi previstial RAD del Corso di Laurea Magistrale |in

Ingegneria delle Telecomunicazioni.

Gli obiettivi formativi specifici del corso di laga riportati dal RAD sono rivolti al conseguimento
da parte dello studente di una solida preparazsugti aspetti di base e applicativi in tutti gli
ambiti dell'ingegneria delle Telecomunicazioni. #et scopo il corso si propone di fornire yna
panoramica delle tecnologie impiegate nei modestesi di trasmissione numerica.

In accordo con i risultati di apprendimento attgsortati dal RAD, una volta conseguito il titolb,
laureato magistrale in Ingegneria delle Telecomamani avra conoscenze approfondite delle
metodologie e degli strumenti utilizzabili per ilrogetto e la realizzazione di sistemi |di
telecomunicazione anche in settori avanzati.

In accordo con gli obiettivi formativi qualificandiella classe Ingegneria delle Telecomunicazioni,
tra gli sbocchi occupazionali e professionali psévper i laureati secondo il RAD vi sono|le
industrie produttrici di sistemi integrati e singapparati specifici di telecomunicazione, i geistor

di reti di telecomunicazioni di tipo fisso o mobile aziende che producono applicazioni d'utente e
di rete per il settore delle telecomunicazioni, panticolare riferimento a quelle radiomobili.

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

1 Introduzione al corso
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9 Schemi di modulazione a fase continua (CPM): elloca stati finiti di un sistem
CPM; stato di fase e stato correlativo; rappresgmte su trellis; prestazioni d
sistemi CPM in termini di banda e di probabilitdediore; distanza euclidea minima
e distanza libera; tecniche di valutazione deltdadiza libera; struttura del ricevitare
a massima verosimiglianza di sequenze negli scHemodulazione CPM.
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Tecniche di valutazione della probabilita di esroriduzione del problema i
presenza di isometrie; gruppo delle isometrie da wostellazione; costellazio
completamente simmetriche; limiti superiore edrioie per la probabilita di error
e loro proprieta asintotiche; valutazione della bafulita di errore mediant
simulazione; limiti di affidabilita di una simulame.

10

Sistemi di comunicazione in presenza di fadingdello multipath; fading d

Rayleigh e di Rice; caratterizzazione generaléadsthtistica di un canale lineare

aleatorio; banda di coerenza e banda Doppler; sitgedi spazio, di tempo e

frequenza; utilizzo della diversita in frequenztaaaterso sistemi di modulazione
banda larga; ricevitori in diversita “selection daming”, “maximum ratio
combining” e “equal gain combining”; valutazionelldeprobabilitd di errore co
fading di Rayleigh; ricevitore Rake per uno schainaodulazione a larga banda.
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Modulazione OFDM: struttura del segnale OFDMeilimallo di guardia e prefiss
ciclico; struttura del trasmettitore OFDM; vantaggsvantaggi del’OFDM; alcun
tecniche di sincronizzazione di portante e di framleune tecniche di stima d
canale per la modulazione OFDM.
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Modulazione adattativa: ottimizzazione approssintkelle costellazioni in relazion
alle caratteristiche del canale.

ADSL.: caratterizzazione della diafonia; spedcificdello schema di modulazior
OFDM adoperato per ADSL e suoi principali parameDodifiche adoperate nel
ADSL.

DAB: reti a singola frequenza (SFM); parametti edulatore OFDM; tecniche di

codifica di canale; struttura di un frame DAB.

ESERCITAZIONI

Esercitazioni teoriche e numeriche sugli argdhwgygetto del corso.

Esercitazioni con discussioni comparative di sanozialternative ad un
stesso problema progettuale

Discussioni in aula di argomenti preventivamerstgegnati agli studenti.

TESTI
CONSIGLIATI

» Benedetto S. — Biglieri E. — Principles of digitiilnsmission with wireless
applications. Kluver Academic.

« Bahai A.R.S. — Saltzberg B.R. — Multicarrier dijitammunications —
Theory and applications of OFDM. Kluver Academic.




