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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI 

Conoscenza e capacità di comprensione 
Lo studente deve conoscere i concetti e i risultati fondamentali dell’interazione tra la radiazione 

elettromagnetica e particelle cariche o atomi/molecole.  

Capacità di applicare conoscenza e comprensione 
Lo studente deve sapere utilizzare e applicare i metodi dell’elettrodinamica classica nello studio dei 

processi di interazione radiazione-materia. 

Autonomia di giudizio 

Lo studente deve sapere analizzare in modo rigoroso e critico gli aspetti fondamentali di un 

problema riguardante l’interazione radiazione-materia, e risolverlo in maniera autonoma. 

Abilità comunicative 

Lo studente deve essere in grado di enucleare, mettere a fuoco ed esporre gli aspetti essenziali di 

uno specifico problema riguardante  i processi di interazione radiazione-materia. 

Capacità d’apprendimento 
Lo studente deve essere in grado di approfondire autonomamente argomenti specialistici 

riguardanti l’interazione tra la radiazione elettromagnetica e la materia. 

 
OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO  



Obiettivo formativo dell’insegnamento è fornire agli studenti una conoscenza a livello di un corso 

di laurea magistrale dei processi di interazione fra la radiazione elettromagnetica e la materia. 

 
MODULO 1 INTERAZIONE RADIAZIONE-MATERIA 
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI 

4 Richiami su concetti preliminari: sezioni d’urto; attenuazione; coefficiente d’assorbimento; 

cammino libero medio; spessore ottico. 
4 Richiami di relatività speciale 
4 Assorbimento di radiazione. Emissione stimolata e spontanea. Coefficienti di Einstein. Rate 

equations.  Saturazione. 
8 Perdita di energia per ionizzazione; Emissione per bremsstralung;  bremsstrahlung termico; 

assorbimento per bremsstrahlung; Radiazione Cherenkov 
5 Radiazione emessa da una carica accelerata: formula di Larmor, generalizzazione 

relativistica. 
10 Processi di diffusione e assorbimento della radiazione elettromagnetica: diffusione Thomson / 

Rayleigh / oscillatore armonicamente legato; compton diretto e inverso; comptonizzazione 

satura e non satura; spettri di equilibrio.  
5 Effetto fotoelettrico (emissione di fluorescenza & effetto Auger); produzione di coppie e±. 
8 Emissione di ciclotrone e sincrotrone;  assorbimento per sincrotrone. 
  

 

TESTI 

CONSIGLIATI 

M.S. LONGAIR  High Energy Astrophysics  vol 1 & 2 

G.B. RYBICKY, A.P. LIGHTMAN  Radiative Processes in Astrophysics 
MARMIER Physics of Nuclei and Particles Vol 1  

 

 


